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1. OBIETO

El presente proyecto tiene por objeto la descripcidén de las instalaciones de zanjas para
futuras redes de Media Tensidon en la Plaza de Salamero de Zaragoza. La finalidad es obtener
la aprobacién de este documento por parte del Excmo. Ayuntamiento de ZARAGOZA asi como
de le compaiiia distribuidora.

La instalacién que se proyecta se realizara de acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento
de Estaciones de Transformacién y las indicaciones de montaje y distribucion de

EDISTRIBUCION Redes Digitales, S. L. U.

Peticionario

EXMO AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
Avd Hispanidad 20

50009 Zaragoza

CIF.: P5030300G

Situacidn

Plaza de Salamero de ZARAGOZA

2. GENERALIDADES

Se redacta el presente proyecto para la ejecucion de zanjas para futuras redes de
distribucion en media tensién para la Compafiia Distribuidora EDISTRIBUCION Redes Digitales,
S.L.U.

En el proyecto de urbanizacidn de la Plaza de Salamero, se ha dejado la previsidn de
huecos para la ubicacion de un centro de seccionamiento y dos posibles centros de
transformacién. Para alimentacion de estas instalaciones, se dejaran previstas unas zanjas con
tubos hormigonados para poder pasar los cables necesarios en el futuro.

En los siguientes apartados se especifican las zanjas previstas y sus caracteristicas.

Actualmente no se dispone de condiciones de suministro, por lo que las zanjas previstas
pueden sufrir variaciones.

3. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

3.1. Zanjas para red subterranea de Media Tension

Las instalaciones previstas incluyen las siguientes canalizaciones:

- 1 tritubo de conexién entre el nuevo centro de seccionamiento previsto en Calle
Teniente Coronel Valenzuela (subterrdneo) con el centro de seccionamiento
anteriormente existente en la Plaza Salamero frente a calle Azoque.

- 3 tritubos de conexidn entre el nuevo centro de seccionamiento y la calle 5 de marzo,
en la que se ubican otros CTs a los que acometer. Dado que las obras de urbanizacion
se circunscriben a la plaza de Salamero, la zanja con los tubos terminara en el limite
de la urbanizacion prevista, a la entrada de la calle 5 de marzo. (Segun planos).



- 1 tritubo de conexidén entre el CT existente en la Calle Teniente Coronel Valenzuela y
la entrada de la calle 5 de marzo.

Se dispondra de dos zanjas:

1. La zanja de salida del nuevo centro de seccionamiento incluird el tritubo para el
centro de seccionamiento existente, los 3 tritubos hasta la calle 5 de marzo y dos
tubos de reserva.

El recorrido de esta zanja discurrird principalmente bajo calzada paralelo a las vias
publicas.

2. La zanja de conexién entre el CT de calle Teniente Coronel Valenzuela y la calle 5 de
marzo incluird un tritubo y tubo de reserva.
El recorrido de esta zanja discurrird bajo acera paralelo a las fachadas y sobre las
lineas de MT existentes.

En la documentacion grafica puede observarse la ejecucién de estas zanjas.

Se cumplird la ITC-LAT 06 para canalizaciones entubadas y las normas particulares de la
Compaiiia Distribuidora DYZ10000. La disposicién de los tubos sera la siguiente:

e Las canalizaciones subterrdneas se efectuaran bajo tubo de polietileno libres de
halégenos para canalizaciones subterrdneas, con tritubos de @ 160 mm, y
rellenando el fondo de la zanja y recubriendo los tubos con hormigén en masa
HNE-15/B/20 y un espesor de 20 cm por encima de los mismos. En el resto, el
relleno se hard con los productos sobrantes siempre que se consideren
adecuados, compactados al 98 % del P.M. Previamente a la instalacion del tubo,
el fondo de la zanja se cubrird con una lechada de hormigdn de 6 cm de espesor.

e La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas proximo a la superficie, no
serd menor de 0,7 metros en acera ni de 0,9 metros en calzada.

e Sedispondra de un tubo de reserva en la zanja de @ 250 mm.

e Se dispondra de un bitubo de PE de diametro 63 mm.

A una profundidad minima de 10 cm y maxima de 30 cm se colocarda una malla de
sefializacion de material plastico.

Las zanjas se rellenaran hasta la altura conveniente que permita la colocacién del nuevo
pavimento previsto.

No se instalard ninguna arqueta en las canalizaciones y se dotaran de los radios mas
amplios posibles para la posterior tirada de cable.

3.1.1. Cruzamientos
Cruzamientos con canalizaciones de agua y telecomunicaciones:
- Se mantendrd una distancia minima de 0,20 m.

- Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de la canalizacion de agua. La distancia
del punto de cruce a los empalmes o a las juntas sera superior a 1 metro.



Cruzamientos con canalizaciones de gas:

- Se mantendra una distancia minima entre cables y canalizaciéon de 0,25 m ya que se
dispone de proteccion suplementaria (sirve el tubo de canalizacién entubada).

Se procurara pasar los tubos por encima de las conducciones de alcantarillado.

3.1.2. Paralelismos

Cuando una canalizacidn discurra paralela a conducciones de otros servicios como agua,
telefdnicos, telecomunicaciones, etc., dados que la canalizacién estarad entubada se intentara
guardar una distancia minima de 20 cm. Se procurara mantener dicha distancia en proyeccion
horizontal y que la canalizacion del agua quede por debajo del nivel del cable.

Se intentara mantener la distancia entre tubos y canalizaciones existentes de cables de
diferentes empresas serd de 0,25 m para ATy 0,10 m para BT.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de gas, con
proteccién suplementaria, serd de 0,15 m para media y baja presion (menor o igual a 4 bar) y
de 0,25 m para alta presion.

4. CONCLUSION

Para la redaccidn de este proyecto se han tomado como base los vigentes Reglamentos
sobre:

- Condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién
y sus instrucciones técnicas complementarias (RD 337/2014).

- Condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias (RD 2237/2008).

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensiédn y sus instrucciones técnicas
complementarias (RD 842/2002)

- Proyectos tipo DYZ10000 Lineas Subterrdneas de Media Tensién, de Endesa
Distribucion.

Expuesto a nuestro entender el objeto del presente proyecto, esperamos que sirva de
base para conseguir la autorizacién correspondiente, quedando, no obstante a disposicion

para cuantas aclaraciones o modificaciones se consideren necesarias.

EL PETICIONARIO LA INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo. Inmaculada Urriés Ortiz
Col. 2.798 del C.O.l.ILA.R.
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PLIEGO DE CONDICIONES



C.1.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

C.1.1.- CONDICIONES GENERALES

Se describen en el presente capitulo las obras objeto del presente Proyecto de Zanjas de
Media Tensién para la Plaza de Salamero de Zaragoza.

Todas las obras y suministros descritos en el presente Capitulo, deberdn ser realizados de
acuerdo con las descripciones y condiciones que para las obras y materiales se establecen en el
presente Proyecto.

El Contratista adjudicatario vendra obligado a aportar cuantos medios y obras auxiliares sean
necesarios para la buena ejecucién y conservacién de las obras y para garantizar la seguridad

en las mismas.

C.1.2.- CONSERVACION

El Contratista ejecutor de las obras tendrd que conservar todos los elementos de las obras
civiles o eléctricas desde el momento del comienzo hasta la recepcion de las mismas.

En esta conservacidn estard incluida la reposicion o reparacion de cualquier elemento
constitutivo de las obras sea de la clase que fuese. La sustitucion o reparacion sera decidida
por la Inspeccidon que juzgara a la vista del incidente, si el elemento puede ser reparado o
totalmente sustituido por uno nuevo, teniéndose que aceptar plenamente la decision de la
Inspeccion. Todos los gastos que origine la conservacion, tales como vigilancia, revisiones de
las instalacion, limpieza de aparatos, pintura, posibles hurtos o desperfectos causados por un
tercero, o cualquiera de otro tipo no citado, serdn de cuenta del Contratista, que no podra
alegar que la instalacién esta o no en servicio.

El mencionado Contratista se hara responsable de la posible mala calidad del material o
montaje realizado, sin que pueda declinar dicha responsabilidad en los suministradores de

materias primas o fabricantes de cualquier tipo.

C.1.3.- PRESTACIONES AUXILIARES

El presupuesto se entiende comprensivo de la totalidad de la obra, instalacién o suministro; los
precios consignados en el mismo son indiscutibles, no admiten prueba alguna de insuficiencia
y llevan implicito el importe de los trabajos accesorios o auxiliares (andamiajes, transporte y
mano de obra, combustibles, fuerza motriz, agua y otros analogos), el de los gastos de
convocatoria, licitacién y formalizacién, el de la imposicidn fiscal derivada del contrato y de la
actividad del contratista en su ejecucion y el de las cargas laborales de todo orden, todos los
cuales no son objeto de partida especifica.

C.1.4.- VARIACIONES

Se entendera comprendidas en el objeto del contrato las modificaciones parciales o los
complementos de obra o suministro que el Ingeniero Director determine o que a juicio del
mismo, resulten necesarias por causas no previstas, dentro de los limites autorizados,
mediante las rectificaciones adecuadas o “reformadas” del Proyecto.



C.1.5.- CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos o viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccidon entre
los Planos y el Pliego de Condiciones prevalecera lo prescrito en este ultimo.

Las omisiones en los Planos y Pliego de Condiciones o las descripciones erréneas de los detalles
de la obra que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién expuestos en los
planos y Pliegos de Condiciones, y que, por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no
eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de la obra, omitidos o
erroneamente descritos, sino que por el contrario, deberdn ser ejecutados como si hubiera
sido completa y correctamente especificados en los planos y Pliegos de Condiciones.

C.1.6.- PRECIOS CONTRADICTORIOS

En el caso de efectuarse algun trabajo cuyo precio no figure en los cuadros del Proyecto, regira
el cuadro de precios de la Gerencia de Urbanizaciéon, y en su defecto, se fijara
contradictoriamente, aplicando la baja correspondiente en la ejecucién por el Director de la
Obra junto al Contratista, el precio correspondiente, con anterioridad a la ejecucidn de dicho
trabajo, levantandose la correspondiente acta que se sometera a la aprobacién de la
Superioridad.

C.2.- DISPOSICIONES APLICABLES

C.2.1.- REGLAMENTOS

En lo referente a las instalaciones eléctricas, se tendrdn en cuenta los siguientes reglamentos y
normas:

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién
y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LATO1 a 09.

e Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.

e Reglamento Electrotécnico para la Baja Tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002
de 2 de Agosto (BOE N2 224 de 18 de Septiembre de 2002) y las Instrucciones
Complementarias de dicho reglamento.

e Ordenanzas Municipales y condicionados impuestos por Organismos Publicos
afectados.

e Normas Urbanisticas de Aragdn.

e Normas particulares de la Compafifa Suministradora a EDISTRIBUCION REDES
DIGITALES, S. L. U., para este tipo de instalaciones.

e Y en sudefecto normas UNE, EN y documentos de Armonizacion HD.
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C.2.2.- DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

Ademas de las disposiciones contenidas en este Pliego, seran de aplicacion en todo lo no
especificado en él, las siguientes disposiciones:

El contratista esta obligado a cumplir la Ley de Contrato de Trabajo que regulan las relaciones
entre patrono y obreros, las de accidentes de trabajo, incluso la contratacién del seguro
obligatorio, subsidio familiar y vejez, seguro de enfermedad y todas aquellas de caracter social
vigente.

El contratista estd obligado igualmente al cumplimiento de toda la legislaciéon vigente sobre
proteccién a la industria nacional y fomento del consumo de articulos nacionales, a menos que
por sus caracteristicas o especificaciones técnicas, no existan elementos equivalentes que
cumplan las mencionadas condiciones y estén fabricados en Espafia.

C.3.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES

Los materiales utilizados tanto para las zanjas de Media Tensidn estaran homologados por la
Compaiiia Suministradora.

C.4.- CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

C.4.1.- CONDICIONES GENERALES

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos y
ordenes del Director de obra, quien resolvera las cuestiones que se planteen referentes a la
interpretacion de aquellas y de las condiciones de ejecucion.

El Director de obra suministrard al Contratista cuanta informacidn se precise para que las obras
puedan ser realizadas.

El orden de ejecucion de los trabajos debera ser aprobado por el Director de obra y serd
compatibles con los plazos programados.

Antes de iniciar cualquier obra debera el Contratista ponerlo en conocimiento del Director de
obra y recabar su autorizacién.

Independientemente de las condiciones particulares o especificas que se exijan a los equipos
necesarios para ejecutar las obras en los articulos del presente Pliego, todos los equipos que se
empleen en la ejecuciéon de las obras, deberan cumplir en todo caso, las condiciones generales
siguientes:

e Deberdn estar disponibles con suficiente anticipacion al comienzo del trabajo
correspondiente para que puedan ser examinados y comprobados, en su caso, por el
Director de obra.

e Después de aprobado un equipo por el Director de obra, debera mantenerse, en todo
momento, en condiciones de trabajo satisfactorias, haciendo las sustituciones o
reparaciones necesarias para ello.

e Si durante la ejecucion de las obras, se observase que por cambio de las condiciones
de trabajo o por cualquier otro motivo, el equipo o equipos no son idéneos al fin
propuesto, deberan ser sustituidos por otros que si lo sean.
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e El replanteo general de los trabajos a ejecutar se hara por el Director de la obra, en
presencia del personal autorizado por el Contratista. Durante la ejecucion de las obras,
el Contratista solicitara de la Direccidn, los replanteos parciales que juzgue
convenientes, siendo responsable de las rectificaciones que hubieran de efectuarse
por falta de este requisito.

C.4.2.- INSPECCION DE LAS OBRAS

La inspeccion de las obras a cargo del Técnico nombrado por el promotor.

El Contratista estara obligado a facilitar al Inspector la labor a este encomendada y acatard
cuantas ordenes le dé.

C.4.3.- COORDINACIONES

El Contratista debera coordinar sus trabajos con los demdas contratistas que efectlen otras
obras en la plaza, sin que ello pueda dar motivo de demora o defectos en la suya propia.

C.4.4.- ACOPIOS DE MATERIALES

Los materiales se almacenardn en forma que se asegure la preservacién de su calidad vy
consiguiente aceptacion para su utilizacién en la obra, requisitos que deberan ser
comprobados en el momento de su utilizacion.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberan reacondicionarse una vez
terminada la utilizacién de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar

su aspecto original. Todos los gastos requeridos para ello, serdn e cuenta del Contratista.

C.4.5.1.- ZANJAS PARA CABLES

Los futuros cables irdn en tubulares en zanjas de las dimensiones especificadas en los planos
correspondientes.

Las paredes serdn verticales.

Los tubos serdn de doble pared corrugado por el exterior y liso por el interior, de PE libres de
halégenos de @ 160 mm y @ 250 mm, y segiin norma UNE-EN-61386-24. Cumplirdn la norma
particular GE CNLOO2 sobre Tubos de polietileno (libres de haldgenos) para canalizaciones
subterrdneas. Se dispondrd de un bitubo de PE de diametro 63 mm.

El tubo ira recibido en un macizo de hormigén no estructural HNE-15/B/20 que sobrepasara los
tubos en un espesor de 20 cm como minimo. De esta manera, en caso de averia, se puede

cambiar facilmente el tramo averiado sin necesidad de levantamiento de pavimentos.

En el resto, el relleno se hard con los productos sobrantes siempre que se consideren
adecuados, compactados al 98 % del P.M.

A una profundidad minima de 10 cm y maxima de 30 cm se colocara una malla de sefializacién
de material plastico.
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Las dimensiones de la zanja serdn las especificadas, en cada caso, en los planos
correspondientes.

C.4.7.- UNIDADES NO INCLUIDAS EN EL PRESENTE PLIEGO

Las unidades de obra que se hallen fuera del presente Pliego se ejecutaran de acuerdo con lo
sancionado por la costumbre como regla de buena construcciéon y las indicaciones sobre el
particular que sefale el Director de obra.

C.4.8.- ENSAYOS A REALIZAR DURANTE LA MARCHA DE LAS OBRAS

Durante la marcha de las obras, el Director podra exigir muestras y ensayos de todos los
materiales, asi como comprobaciones de la calidad de las unidades de obra ejecutada que
podrdn realizarse por sus propios medios o por el Laboratorio que se designe.

C.5.- PRUEBAS PARA LAS RECEPCIONES

C.5.1.- RECEPCION PROVISIONAL

Al expirar el plazo del contrato o cuando las prestaciones quedasen cumplidas, y dentro de los
diez dias siguientes, se extendera el acta de recepcion provisional, sin otros efectos que los de
constancia de terminacion y de iniciacion del plazo de garantia, que sera de un afio.

Se comprobara por parte de la Direccién de obra que todas las unidades de obra han sido
ejecutadas con sujecion al Proyecto, o bien a las modificaciones introducidas y aprobadas en el
Acta de Replanteo, y a las érdenes de la Direccion de obra.

Si por cualquier circunstancia, alguna unidad de obra se encontrase con defectos, la Direccidn
de obra podra optar entre su rechazo o la imposicién de descuentos por obra defectuosa, pero

aceptable a juicio de la Administracion.

C.5.2.- RED DE MEDIA TENSION

Aparte de las exigidas por las disposiciones vigentes para esta clase de instalaciones, el
Contratista las someterd a las establecidas como Normas por EDISTRIBUCION REDES
DIGITALES, S. L. U.

La recepcidn provisional se efectuard por el Director de la obra y también por la Compaiiia
suministradora, siendo ambas preceptivas para considerar la obra terminada.

C.5.3.- COMPROBACION DE LA INSTALACION AL TERMINO DE LA OBRA

La Direccion de obra se reserva en todo caso, el realizar las mediciones y comprobaciones que
estime necesarias para la determinacién de la calidad, caracteristicas y estado de la
instalacion.

C.5.4.- COMPROBACION DE LA INSTALACION AL TERMINO DEL PLAZO DE GARANTIA

Transcurrido el plazo de garantia y antes de proceder a la recepcidon definitiva de la
instalacion, se efectuard un comprobacidon del correcto funcionamiento de todos los
elementos integrantes de la misma.
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La Direccidn de obra realizarad los mismos ensayos y comprobaciones definidos anteriormente
y observara si los resultados obtenidos son los previstos.

C.6.- DISPOSICIONES FINALES

C.6.1.- CONSERVACION

El Contratista ejecutor de las obras, tendra que conservar todos los elementos de las obras
civiles o eléctricas, desde el momento del comienzo hasta la recepcién definitiva de las
mismas.

En esta conservacién estara incluida la reposicion o reparacion de cualquier elemento
constitutivo de las obras, sea de la clase que fuere. La sustitucidon o reparacion serd decidida
por la Inspeccidon. Todos los gastos que origine la conservacion, tales como vigilancia,
revisiones de las instalaciones, limpieza de aparatos, pintura, posibles hurtos o desperfectos
causados por un tercero o cualquiera de otro tipo no citado, seran de cuenta del Contratista
gue no podra alegar que la instalacidon estaba o no en servicio.

El mencionado Contratista se hara responsable de la posible mala calidad de material o
montaje realizado, sin que pueda declinar dicha responsabilidad en los suministradores de
materias primas o fabricantes de cualquier tipo.

EL PETICIONARIO LA INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo. Inmaculada Urriés Ortiz
Col. 2.798 del C.O.I.l.A.R.
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Cuadro de precios unitarios
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LISTADO DE MATERIALES (Pres)

PROYECTO MT PLAZA SALAMERO

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
MO5RN020 h Retrocargadora neumaticos 75 cv 25.87
0010A070 h. Pedn ordinario 16.06
00108200 h.  Oficial 12 electricista 19.38
0010B210 h. Oficial 22 electricista 18.14
P01DW090 u Pequefio material 1.35
PO1HNO10 m3  Hormigén HNE-15/B/20 63.00
P15AH010 m Cinta sefializadora 19x 10 0.62
P15AP030 m Tubo PE doble pared D 63 mm libre halégenos 1.84
P15AP080 m Tubo PE doble pared D 160 mm libre halégenos 8.03
P15AP100 m  Tubo PE doble pared D 250 mm libre halégenos 22.88

26 de noviembre de 2021
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Cuadro de precios auxiliares
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Méascara: *

PROYECTO MT PLAZA SALAMERO

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E02EMA0101 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA TERRENOS DISGREGADOS
Excavacion en zanjas, en terrenos disgregados por medios mecénicos, con extraccion de tierras a los bordes, sin
carga ni transporte al vertedero. I/p.p. de medios auxiliares. Segiin CTE-DB-SE-C y NTE-ADZ
0010A070 0.150 h.  Pedn ordinario 16.06 2.41
MO5RN020 0.150 h  Retrocargadora neumaticos 75 cv 25.87 3.88
TOTAL PARTIDA ...t 6.29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
E02SZ0601 m3 RELLENO TIERRA ZANJA MANO S/APORTE
Relleno y extendido de tierras propias en zanjas por medios manuales, sin aporte de tierras, y con p.p. de medios
auxiliares. Segtin CTE-DB-SE-C.
0010A070 0.550 h.  Pedn ordinario 16.06 8.83
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiicieieieiei s 8.83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS

26 de noviembre de 2021
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Cuadro de precios descompuestos
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO MT PLAZA SALAMERO

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 ZANJAS MEDIA TENSION
EZMT1 m  ZANJA PARA 4 TERNAS MT + RESERVA POR ACERA
Zanja para cuatro ternas de MT + reserva, por acera y/o zona pavimentada, con dimensiones 194 cm de ancho y
105 cm de profundidad, incluy edo ex cavacién de zanja, colocacién de 4 tritubos de polietleno de doble pared de
160 mm de diametro, 2 tubos de polietileno de doble pared de didmetro 250 mm, y bitubo de PE de didmetro 63
mm, hormigonado de tubos, relleno de zanja con material cribado o zahorra compactada al 98% del P.M., malla
de sefializacion y p.p. de ensayos de compactacion. Segun detalle de plano de zanjas.
00108200 0.200 h.  Oficial 12 electricista 19.38 3.88
00108210 0.200 h.  Oficial 22 electricista 18.14 3.63
P15AH010 6.000 m  Cinta sefializadora 19x 10 0.62 3.72
PO1HN010 1.060 m3 Hormigén HNE-15/B/20 63.00 66.78
P15AP080 12.000 m  Tubo PE doble pared D 160 mm libre halégenos 8.03 96.36
P15AP100 2.000 m  Tubo PE doble pared D 250 mm libre halégenos 22.88 45.76
P15AP030 2.000 m  Tubo PE doble pared D 63 mm libre halégenos 1.84 3.68
P01DW090 1.000 u  Pequefio material 1.35 1.35
E02EMA0101 2.037 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA TERRENOS DISGREGADOS 6.29 12.81
E02SZ0601 0.977 m3 RELLENO TIERRA ZANJA MANO S/APORTE 8.83 8.63
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 246.60 7.40
TOTAL PARTIDA ..ottt 254.00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS
EZMT2 m  ZANJA PARA 1 TERNAS MT + RESERVA POR ACERA
Zanja para una terna de MT + reserva, por acera y/o zona pavimentada, con dimensiones 70 cm de ancho y 105
cm de profundidad, incluyedo excavacion de zanja, colocacion de 1 ftritubo de polietleno de doble pared de 160
mm de diametro, 1 tubos de polietileno de doble pared de didmetro 250 mm, y bitubo de PE de didmetro 63 mm,
hormigonado de tubos, relleno de zanja con material cribado o zahorra compactada al 98% del P.M., malla de se-
fializacion y p.p. de ensayos de compactacion. Segun detalle de plano de zanjas.
00108200 0.100 h.  Oficial 12 electricista 19.38 1.94
0010B210 0.100 h.  Oficial 22 electricista 18.14 1.81
P15AH010 1.000 m  Cinta sefializadora 19x 10 0.62 0.62
P01DW090 0.500 u  Peguefio material 1.35 0.68
PO1HN010 0.385 m3  Hormigon HNE-15/B/20 63.00 24.26
P15AP080 3.000 m  Tubo PE doble pared D 160 mm libre halégenos 8.03 24.09
P15AP100 1.000 m  Tubo PE doble pared D 250 mm libre hal6genos 22.88 22.88
P15AP030 2.000 m  Tubo PE doble pared D 63 mm libre halégenos 1.84 3.68
E02EMA0101 0.735 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA TERRENQS DISGREGADOS 6.29 4.62
E02SZ0601 0.350 m3 RELLENO TIERRA ZANJA MANO S/APORTE 8.83 3.09
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 87.70 2.63
TOTAL PARTIDA ..ottt 90.30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA EUROS con TREINTA CENTIMOS

26 de noviembre de 2021

Pagina

1



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO MT PLAZA SALAMERO

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
EZMT3 m  ZANJA PARA 3 TERNAS MT + RESERVA POR ACERA
Zanja para tres ternas de MT + reserva, por acera y/o zona pavimentada, con dimensiones 134 cm de ancho y
105 c¢m de profundidad, incluy edo ex cavacién de zanja, colocacién de 3 tritubos de polietileno de doble pared de
160 mm de diametro, 1 tubo de polietileno de doble pared de didmetro 250 mm, y bitubo de PE de didmetro 63
mm, hormigonado de tubos, relleno de zanja con material cribado o zahorra compactada al 98% del P.M., malla
de sefializacion y p.p. de ensayos de compactacion. Segun detalle de plano de zanjas.
00108200 0.200 h.  Oficial 12 electricista 19.38 3.88
00108210 0.200 h.  Oficial 22 electricista 18.14 3.63
P15AH010 4.000 m Cinta sefializadora 19x 10 0.62 2.48
PO1HNO10 0.737 m3  Hormigon HNE-15/B/20 63.00 46.43
P15AP080 9.000 m  Tubo PE doble pared D 160 mm libre halégenos 8.03 72.27
P15AP100 1.000 m  Tubo PE doble pared D 250 mm libre hal6genos 22.88 22.88
P15AP030 2.000 m  Tubo PE doble pared D 63 mm libre halégenos 1.84 3.68
P0O1DWO090 1.000 u Pequefio material 1.35 1.35
E02EMA0101 1.407 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA TERRENOS DISGREGADOS 6.29 8.85
E02S20601 0.670 m3 RELLENO TIERRA ZANJA MANO S/APORTE 8.83 5.92
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 171.40 5.14
TOTAL PARTIDA ..ottt 176.51

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

26 de noviembre de 2021
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MEDICIONES
PROYECTO MT PLAZA SALAMERO

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 01 ZANJAS MEDIA TENSION
EZMT1 m  ZANJA PARA 4 TERNAS MT + RESERVA POR ACERA
Zanja salida centro seccionamiento 1 19.00 19.00
19.00
EZMT2 m ZANJA PARA 1 TERNAS MT + RESERVA POR ACERA
Zanja al CS existente 1 31.00 31.00
Zanja CT calle Valenzuela - 5 marzo 1 71.00 71.00
102.00
EZMT3 m ZANJA PARA 3 TERNAS MT + RESERVA POR ACERA
Zanja desde CS a calle 5 de marzo 1 12.00 12.00
12.00

26 de noviembre de 2021
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO MT PLAZA SALAMERO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

EZMT1

EZMT2

EZMT3

CAPITULO 01 ZANJAS MEDIA TENSION

m ZANJA PARA 4 TERNAS MT + RESERVA POR ACERA

Zanja para cuatro ternas de MT + reserva, por acera y/o zona pavimentada, con dimensiones 194
cm de ancho y 105 cm de profundidad, incluyedo excavacion de zanja, colocacion de 4 tritubos de
polietileno de doble pared de 160 mm de didmetro, 2 tubos de polietileno de doble pared de diametro
250 mm, y bitubo de PE de diametro 63 mm, hormigonado de tubos, relleno de zanja con material
cribado o zahorra compactada al 98% del P.M., malla de sefializacion y p.p. de ensayos de com-
pactacion. Segln detalle de plano de zanjas.

Zanja salida centro seccionamiento 1 19.00 19.00

m  ZANJA PARA 1 TERNAS MT + RESERVA POR ACERA

Zanja para una terna de MT + reserva, por acera y/o zona pavimentada, con dimensiones 70 cm de
ancho y 105 cm de profundidad, incluy edo excavacion de zanja, colocacion de 1 titubo de polietile-
no de doble pared de 160 mm de didmetro, 1 tubos de polietleno de doble pared de diametro 250
mm, y bitubo de PE de didmetro 63 mm, hormigonado de tubos, relleno de zanja con material criba-
do o zahorra compactada al 98% del P.M., malla de sefializacion y p.p. de ensayos de compacta-
cion. Segun detalle de plano de zanjas.

Zanja al CS existente 1 31.00 31.00
Zanja CT calle Valenzuela - 5 marzo 1 71.00 71.00

19.00

254.00

4,826.00

m ZANJA PARA 3 TERNAS MT + RESERVA POR ACERA

Zanja para tres ternas de MT + reserva, por acera y/o zona pavimentada, con dimensiones 134 cm
de ancho y 105 cm de profundidad, incluy edo excavacion de zanja, colocacion de 3 titubos de po-
lietileno de doble pared de 160 mm de didmetro, 1 tubo de polietileno de doble pared de didmetro 250
mm, y hitubo de PE de didmetro 63 mm, hormigonado de tubos, relleno de zanja con material criba-
do o zahorra compactada al 98% del P.M., malla de sefializacion y p.p. de ensayos de compacta-
cion. Segun detalle de plano de zanjas.

Zanja desde CS a calle 5 de marzo 1 12.00 12.00

102.00

90.30

9,210.60

2,118.12

16,154.72

16,154.72
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
PROYECTO MT PLAZA SALAMERO

CAPITULO RESUMEN EUROS
01 ZANJAS MEDIA TENSION. .........coovoiiiii 16,154.72
TOTAL EJECUCION MATERIAL 16,154.72
13.00% Gastos generales.......................... 2,100.11
6.00% Beneficio industrial....................... 969.28
SUMA DE G.G. y B.L 3,069.39
21009 EVCA. ..o cnammmmmmsmnssssnssssmss st s s s ssisgess o 4,037.06
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 23,261.17
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 23,261.17

Asciende el presente presupuesto de Proyecto de Canalizaciones de Media Tension de la
Plaza de Salamero de Zaragoza, a la mencionada cantidad de VEINTITRESMIL DOSCIENTOS
SESENTAY UN euros con DICIESIETE céntimos (23.261,17€).

Zaragoza, noviembre 2021

Conforme:

EL PETICIONARIO LA INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo. Inmaculada Urriés Ortiz
Colegiado n2 2.798 del C.O.1.1.A.R.
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA PLAZA
DE SALAMERO DE ZARAGOZA

ANEXO DE
REDES DE DISTRIBUCION DE ENERGIA
EN BAJA TENSION

Peticionario:
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Emplazamiento:
PLAZA DE SALAMERO DE ZARAGOZA

Ingeniero Industrial:

Inmaculada Urriés Ortiz
Colegiado n2 2.798 del COIIAR

NOVIEMBRE 2021
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1. OBIJETO

El presente proyecto tiene por objeto la descripcion de las instalaciones eléctricas de red
de distribucién de Baja Tensidon necesaria para dotar de energia eléctrica a la Plaza de
Salamero de Zaragoza.

La finalidad es obtener la aprobacidon de este documento por parte de la Seccion de
Energia del Departamento de Industria de Zaragoza y el Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza.

El citado proyecto consiste en la distribucidn de energia en Baja Tensidn, para las
instalaciones de la plaza, desde una red de BT existente en la plaza.

La empresa suministradora sera EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U.; por lo cual
deberemos en todo momento, ademas de los Reglamentos vigentes, ajustarnos a las Normas
gue la citada compaiiia tiene establecidas para este tipo de instalaciones.

Peticionario

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
CIF.: P-5030300-G

Via Hispanidad, n220, planta 22

Situacidn
Plaza de Salamero de ZARAGOZA

2. EMPLAZAMIENTO Y USOS

Su utilizacion serd zonas verdes, viales de uso restringido y servicios de la plaza (quiosco,
riego, fuente,...).

3. DEMANDA DE CARGA

La carga prevista para los servicios generales de la plaza es:

Servicio Potencia (kW)
Alumbrado publico 6,6
Fuente ornamental, riego y otros 28,0
equipamientos

Quiosco 15,0
Riego 2,0
Quiosco existente 5,0
TOTAL POTENCIA 56,6




4. DISTRIBUCION EN BAJA TENSION

Corresponde a la red de conductores que sirven de enlace entre los Centros de
Transformacion y los edificios donde estaran ubicados los elementos receptores de la energia
eléctrica.

Se estd pendiente de recibir condiciones de suministro por parte de la compaiiia
suministradora, por lo que, este proyecto estd condicionado por las condiciones que se
impongan en el documento de la compafiia suministradora.

Se redacta el presente proyecto considerando como punto de conexién una red
subterranea de BT existente, que actualmente esta proporcionando suministro a las obras de
la plaza.

Dicha red finaliza en el cuadro de obra situado en una esquina de plaza, entre la calle
Teniente Coronel Valenzuela y la continuacién de la calle de la Moreria. Se realizard empalme
en dicha red para ampliar la red de distribucién existente hasta las cajas de seccionamiento
necesarias para los suministros a las instalaciones de la plaza.

4.1. Lineas distribuidoras

El sistema de distribucién elegido es el de una linea subterrdnea, en este caso alimentada
a partir de una red de BT existente.

El sistema de tension alterna sera trifasico con neutro puesto a tierra (sistema TT). En las
redes de BT deberd quedar asegurada la continuidad del neutro en todo momento.

Para los calculos de las lineas se consideran los siguientes datos:

Tension: 400 V.

Red: Subterranea posada.

Caida de tension: 5 % (alimentacién directa de C. T.)
Conductor: Cable XZ1 240 mm? Al 0,6/1 kV.

4.2. Proteccionesen C. T.

No se modifican.

4.3. Red subterranea de B. T.

Los conductores se alojaran en el interior de una zanja, bajo tubo hormigonado.

Se procurara que la longitud del cable sea lo mas corta posible, mediante tramos rectos y
evitando angulos pronunciados, de facil acceso y que discurra por terrenos de dominio publico
bajo aceras o calzadas.

En la documentacion grafica puede observarse la zanja prevista. La zanja prevista sera
tipo cruce de calzada.



La disposicidn del cable sera la siguiente:

Se realizara bajo tubo de didmetro exterior minimo de 160 mm, libres de haldgenos y su
interior sera liso. Se tomaran como referencia la norma UNE-EN 61386-24 y el documento
informativo CNLOO2 Tubos polietileno libres de halégenos para canalizaciones subterraneas.

Se rellenara el fondo de la zanja y se recubrirdn los tubos con hormigén en masa HNE-
15/B/20 y un espesor de 10 cm por encima de los mismos. En el resto, el relleno se hara con
los productos sobrantes siempre que se consideren adecuados, compactados al 98 % del P.M.
Previamente a la instalacion del tubo, el fondo de la zanja se cubrird con una lechada de
hormigdn de 5 cm de espesor.

A una profundidad minima de 10 cm y maxima de 30 cm se colocara una malla de
sefalizacién de material plastico.

Se dispondra de un tubo de didmetro 160 mm de reserva.

Se ajustaran a las siguientes condiciones:

Se dispondrd de dos tubos que se colocaran en posicion horizontal y recta y estaran
hormigonados en toda su longitud.

Si en la misma zanja coinciden cables de distinta tensién, se dispondran los tubos en dos
bandas, en la superior irdn alojados los cables de B. T. y en la inferior los de A. T.

La profundidad hasta la parte superior de los tubos mas proximos a la superficie serd de
0,80 m en calzada medidos desde la parte superior del pavimento.

Se debera prever al menos un tubo de reserva en cada zanja.

4.3.1. Cruzamientos, proximidades y paralelismos

4.3.1.1. Cruzamientos

En los cruzamientos con otros servicios: agua, gas etc., se efectuaran manteniendo una
distancia minima de 0,20 m. Para canalizaciones de agua y gas se evitara el cruce por la
vertical de las juntas de la canalizacién de agua o gas. La distancia del punto de cruce a los
empalmes o a las junta serd superior a 1 metro.

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera
de 0,20 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como
del cable de telecomunicacion, serd superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas
distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se
dispondra en canalizacidn entubada.

En los cruzamientos con otros cables de AT o BT, la distancia entre ellos debe ser igual o
superior a 0,25 m. En caso de que esta distancia no pueda respetarse, los conductores iran
separados por medio de tubos. La distancia el punto de cruce a los empalmes sera superior a 1

metro.

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado.

4.3.1.2. Paralelismos

Cuando una canalizacién discurra paralela a conducciones de otros servicios, se guardaran
las siguientes distancias:



- La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién
sera de 0,20 m.

- La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua
serd de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia
eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua serd de 1 m. En arterias
principales de agua esta distancia serda de 1 m como minimo. Se procurard mantener
una distancia minima de 0,20 m en proyeccidn horizontal, y que la canalizacion de
agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

- La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de gas
serd de 0,20 m, excepto para canalizaciones de gas de alta presidon (mas de 4 bar), en
gue la distancia serd de 0,40 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables
de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de gas serd de 1 m. En arterias
importantes esta distancia sera de 1 metro como minimo.

Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la
canalizacion instalada mas recientemente se dispondra entubada.

La distancia entre cables de diferentes empresas sera de 0,25 m para AT y 0,10 m para BT.

4.3.1.3. Proximidades a soportes

Cuando en la proximidad de una canalizacidon existan soportes de lineas aéreas de
transporte de energia eléctrica, telecomunicacién, alumbrado publico, etc., el cable se
colocara a una distancia minima de 50 cm de los bordes extremos de los soportes o de las
fundaciones.

Esta distancia pasard a 150 cm cuando el soporte este sometido a un esfuerzo
permanente de vuelco hacia la zanja. En caso de que esta condicién no se pueda tomar, se
utilizard una protecciédn mecdnica resistente a lo largo del soporte y de su fundacion,
prolongada una longitud de 50 cm a un lado y a otro de los bordes extremos de este.

5. CONDUCTORES

Los cables a utilizar seran cables subterraneos unipolares de aluminio, con aislamiento
seco termoestable (polietileno reticulado XLPE), y con cubierta poliolefina (DMO1), del tipo
XZ1.

Se ajustaran a lo indicado en la norma UNE-HD 603-5X, y se tomara como referencia el
documento informativo CNLOO1 Cables unipolares redes subterraneas de distribucion BT
tensién asignada 0,6/1kV.

Los conductores tendran las siguientes secciones:
3x1x240 +1x 150 mm’.
Estaran debidamente protegidos contra la corrosion que pueda provocar el terreno donde

se instalen o la producida por corrientes vagabundas, y tendran suficiente resistencia para
soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos durante el tendido.

5.1. Intensidad maxima

Para cables entubados, la intensidad maxima a considerar sera de 312 A.



6. PUESTA ATIERRA

El cable neutro, ademas de la puesta a tierra del centro de transformacion (tierra de
servicio del CT), se colocara a tierra a lo largo de la LSBT en las cajas de seccionamiento o
armarios de distribucion al menos cada 200 metros y en todos los finales de linea. En el caso
de existir tramos de 200 metros sin cajas de seccionamiento, se colocara el neutro a tierra en
la primera caja disponible y al final de linea.

El electrodo de puesta a tierra estara constituido por picas de Acero-cobre de 2 m de
longitud y 14,6 mm de didmetro. El conductor de enlace de las picas con los elementos que
deban quedar puestos a tierra serd de 50 mm? Cu, con aislamiento 0,6/1 KV.

7. CONJUNTOS DE SECCIONAMIENTO Y PROTECCION

Se dispondra de dos tipos:

e CS+CGP. Paraalimentar al centro de mando de alumbrado publico: se prevé un
conjunto formado por una caja de seccionamiento y una caja general de
proteccién. El conjunto de seccionamiento y proteccién estara constituido por
dos armarios unidos, uno de los cuales aloja las cuchillas para los seccionamientos
de entrada y salida de linea, y el otro los fusibles para proteccidon de hasta dos
lineas generales de alimentacién.

e CS+ CPM. En el caso de uno o dos suministros con equipo de medida: se prevé
un conjunto formado por caja de seccionamiento y caja de proteccion y medida.
El conjunto de seccionamiento y caja de proteccidon y medida estard constituido
por dos armarios unidos, uno de los cuales aloja las cuchillas para los
seccionamientos de entrada y salida de linea, y el otro los fusibles para proteccién
de hasta dos lineas generales de alimentacién y los contadores.

Caja de seccionamiento:

Las cajas de seccionamiento cumpliran la norma GE CNLOO3 de la compaiiia distribuidora,
sobre cajas de seccionamiento para lineas subterrdneas en baja tension.

Se utilizardn armarios enteramente fabricados en poliéster prensado en caliente y
reforzado con fibra de vidrio, totalmente aislantes y con un grado de proteccién IP 55 (UNE).

Estas envolventes proporcionan una garantia total de doble aislamiento, asi como
inalterabilidad al medio ambiente y son autoextingibles.

Se colocaran en un monolito prefabricado, de hormigén reforzado con fibra con grosor
minimo de paredes de 4,5 cm, situado en el parque, en zona publica. El monolito se cerrara
con una puerta preferentemente metalica, con grado de proteccion IK 10 segin UNE-EN
50102, con bisagras resistentes a la corrosién y dispondran de cierre normalizado por parte de
la Compafiia Suministradora. La parte inferior de la puerta quedard a 0,3 m del suelo. Por
estética de la zona, la puerta prevista sera de acero inoxidable.

Las cajas de seccionamiento se colocaran a una altura de 45 cm desde su parte inferior
hasta el suelo.



Caja general de proteccidon y caja de proteccidon y medida:

Cumpliran lo indicado en el documento NRZ103 sobre “Instalaciones de enlace
conectadas a la red de distribucion. Consumidores en BT”, de la compaiiia distribuidora.

Se colocaran en el mismo monolito prefabricado junto a las cajas de seccionamiento.

Para la caja general de proteccion, se colocara una CGP-9 de tal forma que su parte
inferior quede por encima del nivel del suelo 1,2 m.

La entrada y salida al monolito se realizard mediante tubos de 160 mm de didmetro como
minimo.

La CPM estd prevista para el caso de suministro a uno o dos usuarios monofasicos o
trifasicos, hasta una intensidad maxima conjunta de 63 A.

Dispondran de cerradura de llave triangular de 11 mm de lado precintable y de
dispositivos que permitan su bloqueo mediante candado con llave maestra.

Los equipos de medida estardn siempre formados por contador estatico multifuncion.

8. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Para un conjunto de canalizaciones que no exceda de 100 mts, la instalacién debera
presentar una resistencia de aislamiento por lo menos de 1.000 x U ohmios, siendo U Ia
tension maxima de servicio en voltios, con un minimo de 250.000 ohmios.

Cuando la longitud exceda de 100 mts se admitirda que el valor de la resistencia de
aislamiento sea inversamente proporcional la longitud total de las canalizaciones.

La rigidez dialéctica ha de ser tal, que desconectados todos los aparatos de utilizacién,

resista durante 1 minuto una prueba de tensién de 2 U + 1.000 voltios, siendo U la tension
maxima de servicio y con un minimo de 1.500 voltios.

9. CONCLUSION

Con todo lo expuesto, acompaiiado de los planos que se adjuntan, creemos haber dado
una explicacién clara y concisa de la instalacidn a que se refiere este proyecto.

En caso de que se necesitara ampliacion o aclaracién de algunos de los distintos puntos

estudiados, muy gustosamente accederiamos a ello.

EL PETICIONARIO LA INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo. Inmaculada Urriés Ortiz
Col. 2.798 del C.O.1.I.A.R.
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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1. CALCULO DE CARGAS

La demanda de carga prevista es la siguiente:

Servicio Potencia (kW)
Alumbrado publico 6,6
Fuente ornamental, riego y otros 28,0
equipamientos

Quiosco 15,0
Riego 2,0
Quiosco existente 5,0
TOTAL POTENCIA 56,6

2. CALCULOS ELECTRICOS

Las caracteristicas del conductor utilizado para las redes de Baja Tensién serdn las
siguientes:

e Conductor: 240 mm” Al (0,6/1 kV) XZ1
e Resistencia: 0,16 Ohm/km.

e Reactancia: 0,07 Ohm/km.

e Imax. admisible: 312 A. (Bajo tubo)

Para el conductor seleccionado la capacidad maxima de transporte vendra determinada
por la férmula:

P=+3-U-1I-cosp =194 kW

Para el célculo de las caidas de tensién de los distintos circuitos de alimentacidn, partimos
de la siguiente formula:

e=V3-1-L-(R-cosp +X-senyp)
En la cual:
| = Carga nominal en amperios.
e = caida de tensién en voltios.
L = Longitud del conductor en km.
R = Resistencia del conductor en Ohm/km.
X = Reactancia el conductor en Ohm/km.

cos ¢ = Angulo de desfase (0,95).

De acuerdo con lo sefialado en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, se
adopta como maxima caida de tension un 5 %.

La longitud serd inferior a 277 m.
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C.1.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

C.1.1.- CONDICIONES GENERALES

Se describen en el presente capitulo las obras objeto del presente Proyecto de Red de Baja
Tension de la Plaza de Salamero de Zaragoza.

Todas las obras y suministros descritos en el presente Capitulo, deberdn ser realizados de
acuerdo con las descripciones y condiciones que para las obras y materiales se establecen en el
presente Proyecto.

El Contratista adjudicatario vendra obligado a aportar cuantos medios y obras auxiliares sean
necesarios para la buena ejecucién y conservacién de las obras y para garantizar la seguridad

en las mismas.

C.1.2.- CONSERVACION

El Contratista ejecutor de las obras tendrd que conservar todos los elementos de las obras
civiles o eléctricas desde el momento del comienzo hasta la recepcion de las mismas.

En esta conservacidén estard incluida la reposicion o reparacion de cualquier elemento
constitutivo de las obras sea de la clase que fuese. La sustitucién o reparacién sera decidida
por la Inspeccidon que juzgara a la vista del incidente, si el elemento puede ser reparado o
totalmente sustituido por uno nuevo, teniéndose que aceptar plenamente la decision de la
Inspeccidon. Todos los gastos que origine la conservacidn, tales como vigilancia, revisiones de
las instalacion, limpieza de aparatos, pintura, posibles hurtos o desperfectos causados por un
tercero, o cualquiera de otro tipo no citado, serdn de cuenta del Contratista, que no podra
alegar que la instalacién esta o no en servicio.

El mencionado Contratista se hara responsable de la posible mala calidad del material o

montaje realizado, sin que pueda declinar dicha responsabilidad en los suministradores de
materias primas o fabricantes de cualquier tipo.

C.1.3.- PRESTACIONES AUXILIARES

El presupuesto se entiende comprensivo de la totalidad de la obra, instalacion o suministro; los
precios consignados en el mismo son indiscutibles, no admiten prueba alguna de insuficiencia
y llevan implicito el importe de los trabajos accesorios o auxiliares (andamiajes, transporte y
mano de obra, combustibles, fuerza motriz, agua y otros analogos), el de los gastos de
convocatoria, licitaciéon y formalizacion, el de la imposicidn fiscal derivada del contrato y de la
actividad del contratista en su ejecucion y el de las cargas laborales de todo orden, todos los
cuales no son objeto de partida especifica.

C.1.4.- VARIACIONES

Se entendera comprendidas en el objeto del contrato las modificaciones parciales o los
complementos de obra o suministro que el Ingeniero Director determine o que a juicio del
mismo, resulten necesarias por causas no previstas, dentro de los limites autorizados,
mediante las rectificaciones adecuadas o “reformadas” del Proyecto.
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C.1.5.- CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos o viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccidon entre
los Planos y el Pliego de Condiciones prevalecera lo prescrito en este ultimo.

Las omisiones en los Planos y Pliego de Condiciones o las descripciones erréneas de los detalles
de la obra que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién expuestos en los
planos y Pliegos de Condiciones, y que, por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no
eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de la obra, omitidos o
erroneamente descritos, sino que por el contrario, deberdn ser ejecutados como si hubiera
sido completa y correctamente especificados en los planos y Pliegos de Condiciones.

C.1.6.- PRECIOS CONTRADICTORIOS

En el caso de efectuarse algun trabajo cuyo precio no figure en los cuadros del Proyecto, regira
el cuadro de precios de la Gerencia de Urbanizaciéon, y en su defecto, se fijara
contradictoriamente, aplicando la baja correspondiente en la ejecucién por el Director de la
Obra junto al Contratista, el precio correspondiente, con anterioridad a la ejecucidn de dicho
trabajo, levantandose la correspondiente acta que se sometera a la aprobacién de la
Superioridad.

C.2.- DISPOSICIONES APLICABLES

C.2.1.- REGLAMENTOS

En lo referente a las instalaciones eléctricas, se tendrdn en cuenta los siguientes reglamentos y
normas:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Decreto 842/2002 de 02-
08-2002, y publicado en el B.O.E. del 18-09-2002.

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribuciéon, comercializaciéon, suministro y procedimientos de

autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

- Ordenanzas Municipales y condicionados impuestos por Organismos Publicos
afectados.

- Normas Urbanisticas de Aragén.

- Normas particulares de la Compafifa Suministradora EDISTRIBUCION Redes Digitales,
S.L.U., para este tipo de instalaciones.

Y en su defecto normas UNE, EN y documentos de Armonizacién HD.

C.2.2.- DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

Ademas de las disposiciones contenidas en este Pliego, seran de aplicacion en todo lo no
especificado en él, las siguientes disposiciones:
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El contratista estd obligado a cumplir la Ley de Contrato de Trabajo que regulan las relaciones
entre patrono y obreros, las de accidentes de trabajo, incluso la contratacién del seguro
obligatorio, subsidio familiar y vejez, seguro de enfermedad y todas aquellas de caracter social
vigente.

El contratista estd obligado igualmente al cumplimiento de toda la legislacion vigente sobre
proteccion a la industria nacional y fomento del consumo de articulos nacionales, a menos que
por sus caracteristicas o especificaciones técnicas, no existan elementos equivalentes que
cumplan las mencionadas condiciones y estén fabricados en Espania.

C.3.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES

Los materiales utilizados para las redes de Baja Tensidn estaran homologados por la Compaiiia
Suministradora.

C.3.1.- CABLES DE BAJA TENSION

Se atendera a las condiciones de suministro de la compafiia suministradora las cuales estan
pendientes de recepcion.

Para la red de B.T. se utilizaran conductores unipolares XZ1 para la tensién nominal 0,6/1 KV, a
falta de recepcién de las condiciones de suministro.

El conductor utilizado, sera de aluminio y de 240 mm? de seccién para los conductores de fase
y de 150 mm? de seccidn para el conductor neutro.

Se emplearan terminales bimetalicos u otro homologado por la Compafiia Suministradora.
PRUEBAS

Las pruebas de recepcion se hardn en plataforma de ensayos de la fabrica del Constructor y
comprenderan lo siguiente:

e Resistencia 6hmica del conductor.

e Prueba de tensién a frecuencia industrial.

e Medida del factor de pérdidas.

e Resistencia de aislamiento y capacidad electrostatica.
e Ensayo de tensidn sobre la cubierta termoplastica.

e Ensayo mecanico.

e Ensayo de duracién.

e Ensayo por impulso.

C.3.2.- CONJUNTO DE SECCIONAMIENTO Y PROTECCION (CS + CGP)

Corresponde a un conjunto formado por caja de seccionamiento y caja general de proteccidn
constituido por dos armarios. El inferior aloja dos juegos de bases de 400 A para los
seccionamientos de entrada y salida de linea. El superior dos juegos de bases c/c de 250 A
cada uno, para la alimentacién de hasta dos lineas generales de alimentacion.

La tensidn nominal de cualquier Dispositivo General de Proteccidn serd de 440 V.

Se utilizaran armarios fabricados con poliéster armado con fibra de vidrio, aislante de clase
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térmica A, segun la norma UNE 21305, y grado de inflamabilidad segin la norma UNE-EN
60439-3.

Estas envolventes proporcionan una garantia total de doble aislamiento (IP-55), asi como
inalterabilidad al medio ambiente y son autoextingibles. Al arder no debe producir particulas
que goteen, fluyan o caigan en combustidn.

Se colocaran empotrados en los muros de fachada o en monolito prefabricado de hormigdn de
forma que las partes interiores sean accesibles, para su manipulacién y mantenimiento, por la
parte frontal. Dispondran de cierre normalizado por parte de la Companiia Suministradora.

PRUEBAS

Las pruebas de recepcién se haran en plataforma de ensayos de la fabrica del Constructor y
comprenderan lo siguiente:

e Rigidez dieléctrica.

e Resistencia de aislamiento.

e (Calentamiento.

e Resistencia a los cortocircuitos.

C.3.3.- CONJUNTO DE SECCIONAMIENTO Y CAJA DE PROTECCION Y MEDIDA (CS + CPM)

Corresponde a un conjunto formado por caja de seccionamiento y caja de proteccién y medida
constituido por dos armarios. El inferior aloja dos juegos de bases de 400 A para los
seccionamientos de entrada y salida de linea.

Las CPM estaran constituidas preferentemente por material aislante de clase térmica A como
minimo, y segin norma UNE-EN 60085. Tendran un comportamiento al fuego de acuerdo a la
Norma UNE EN 60695-2-11 con una clasificacion de 6502C. Una vez instaladas tendran un
grado de proteccion IP43 segin UNE 20324 e IK09 segiin UNE-EN 50102 y seran precintables.
En todo caso seran de clase Il, y cumplirdn todo lo que sobre el particular se indica en la norma
UNE-EN 61439-1y en la UNE-EN 62208.

La CPM estara ubicada en el interior de un nicho o monolito junto con la caja de
seccionamiento.

La envolvente debera disponer de la ventilacidn interna necesaria que garantice que no se
produzcan condensaciones de humedad en su interior y mantenga el grado de proteccidn una
vez instalada.

Dispondran de espacio suficiente para la ubicacién y comprobacion del equipo de medida, los
fusibles y otras unidades funcionales requeridas. Las bases portafusibles de las CPM seran del
tipo BUC. El neutro estara constituido por una conexidon amovible situada a la izquierda de las
fases.

Deberan poderse precintar los siguientes elementos:

e Latapa respecto a la envolvente en las CPM

e El panel con relacién al fondo de la envolvente.

e Los bornes y/o elementos de conexidn y las fases de los cortocircuitos, respecto al panel.

Los armarios se colocaran empotrados en los muros de fachada o en monolito prefabricado de
hormigén de forma que las partes interiores sean accesibles, para su manipulacién y
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mantenimiento, por la parte frontal. Dispondran de cierre normalizado por parte de la
Compainiia Suministradora.

C.3.4.- TOMAS DE TIERRA

El cable neutro, ademas de la puesta a tierra del centro de transformacion (tierra de servicio
del CT), se colocara a tierra a lo largo de la LSBT en las cajas de seccionamiento o armarios de
distribucion al menos cada 200 metros y en todos los finales de linea.

La conexion a tierra de estos puntos de la red se realizara mediante picas de 2 m de acero-
cobre, conectadas con cable de cobre con una seccién minima de 50 mm?. Las picas cumpliran
la norma UNE 21056 y se tomara como referencia el documento informativo NNZ035 Picas
cilindricas para puesta a tierra.

La union entre las picas y el cable de tierra podra realizarse mediante piezas adecuadas de
compresidon mecanica acordes a la norma UNE-21021 o mediante soldadura aluminotérmica.

Los contactos deberdn disponerse de forma que queden completamente limpios y sin
humedad. Se protegeran de tal forma que la accién del tiempo no pueda destruir las
conexiones efectuadas por efecto electroquimico.

El contacto entre el electrodo y los terrenos, depende de la constitucién de éste, de su
naturaleza, del grado de humedad, y de la temperatura. Se estudiard el terreno y se
acondicionara para favorecer el contacto hasta lograr que la medicidn de la resistencia de la
conexion no exceda a 10 ohmios.

C.4.- CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

C.4.1.- CONDICIONES GENERALES

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos y
6rdenes del Director de obra, quien resolverd las cuestiones que se planteen referentes a la
interpretacion de aquellas y de las condiciones de ejecucién.

El Director de obra suministrara al Contratista, cuanta informacién se precise para que las
obras puedan ser realizadas.

El orden de ejecucidon de los trabajos deberd ser aprobado por el Director de obra y serd
compatible con los plazos programados.

Antes de iniciar cualquier obra debera el Contratista ponerlo en conocimiento del Director de
obray recabar su autorizacion.

Independientemente de las condiciones particulares o especificas que se exijan a los equipos
necesarios para ejecutar las obras en los articulos del presente Pliego, todos los equipos que se
empleen en la ejecuciéon de las obras, deberan cumplir en todo caso, las condiciones generales
siguientes:

e Deberdn estar disponibles con suficiente anticipacién al comienzo del trabajo

correspondiente para que puedan ser examinados y comprobados, en su caso, por el
Director de obra.
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e Después de aprobado un equipo por el Director de obra, debera mantenerse, en todo
momento, en condiciones de trabajo satisfactorias, haciendo las sustituciones o
reparaciones necesarias para ello.

e Si durante la ejecucion de las obras, se observase que por cambio de las condiciones
de trabajo o por cualquier otro motivo, el equipo o equipos no son idéneos al fin
propuesto, deberan ser sustituidos por otros que si lo sean.

e El replanteo general de los trabajos a ejecutar se hard por el Director de la obra, en
presencia del personal autorizado por el Contratista. Durante la ejecucion de las obras,
el Contratista solicitarda de la Direccion, los replanteos parciales que juzgue
convenientes, siendo responsable de las rectificaciones que hubieran de efectuarse
por falta de este requisito.

C.4.2.- INSPECCION DE LAS OBRAS

La inspeccion de las obras a cargo del Técnico nombrado por el promotor.

El Contratista estara obligado a facilitar al Inspector la labor a este encomendada y acatard
cuantas ordenes le dé.

C.4.3.- COORDINACIONES

El Contratista deberd coordinar sus trabajos con los demdas contratistas que efectien otras
obras en el Poligono, sin que ello pueda dar motivo de demora o defectos en la suya propia.

C.4.4.- ACOPIOS DE MATERIALES

Los materiales se almacenardn en forma que se asegure la preservacién de su calidad vy
consiguiente aceptacion para su utilizacion en la obra, requisitos que deberan ser
comprobados en el momento de su utilizacién.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberan reacondicionarse una vez
terminada la utilizacién de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar

su aspecto original. Todos los gastos requeridos para ello, serdn e cuenta del Contratista.

C.4.5.- TENDIDO DE CABLES

El tendido de cables se practicara con sumo cuidado, evitdndose la formacién de cocas y
torceduras, asi como arafiones o roces que puedan perjudicarle.

Cuando las condiciones lo permitan, se hara descender el cable directamente desde la bobina,
y si existiesen obstaculos que impidan emplear este procedimiento, se colocara en el fondo de
la zanja unos rodillos tendiendo el cable sobre ellos.

En el caso de que los cables estén directamente enterrados, se colocara en el fondo de la zanja
una capa de arena tamizada y lavada del espesor que se sefiala en los planos, asentandose
encima el cable y poniendo sobre él otra capa de arena; sobre ésta Ultima capa se dispondra
una hilera continua de placas PPC.

Hechas estas operaciones, se rellenard la zanja, que deberd apisonarse bien, dejandola asi

algun tiempo para que las tierras vayan asentandose y no exista peligro de roturas posteriores
en el pavimento, una vez se haya repuesto éste.
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C.4.5.1.- ZANJAS PARA CABLES

En principio, salvo cambios segun condiciones de suministro, se realizard una zanja tipo cruce
de calzada en toda su longitud.

Excepto en las entradas y salidas de postes donde discurren dentro de tubos, o bien en pasos
transversales en el cruce, donde lo hacen convenientemente canalizados; los cables iran
enterrados o en tubulares en zanjas de las dimensiones especificadas en los planos
correspondientes.

Las paredes serdn verticales.

C.4.5.2.- CRUCES DE CALZADA

Cuando los cables hayan de atravesar una calzada lo haran siempre en el interior de tubulares
de & 160 de PE. Se tomaran como referencia la norma UNE-EN 61386-24 y el documento
informativo CNLOO2 Tubos polietileno libres de halédgenos para canalizaciones subterraneas.

Para evitar la rotura de la tubular, debido al paso de vehiculos sobre la calzada, ésta ird
recibida en un macizo de hormigén en masa. De esta manera, en caso de averia, se puede

cambiar facilmente el tramo averiado sin necesidad de levantamiento de pavimentos.

Las dimensiones de la zanja seran las especificadas, en cada caso, en los planos
correspondientes.

C.4.5.3.-EMPALMES Y DERIVACIONES

Los empalmes y derivaciones se realizaran con el mayor cuidado a fin de que, tanto mecanica
como eléctricamente, responda a iguales condiciones de seguridad que es resto de la linea. Al
preparar los diferentes conductores para el empalme o derivacion se dejara el aislante preciso
en cada caso, y la parte del conductor sin él, estard limpia, careciendo de todo material que
impida un buen contacto y sin ser dafiada por las herramientas ni por el trato durante la
operacion.

El aislamiento del cable no debe quedar nunca expuesto al ambiente interior o exterior por
mas tiempo del preciso para realizar el trabajo. Los extremos de los cables almacenados
deberdn encintarse con PVC adhesivo u otro material adecuado, que impida la entrada de
humedad.

En el caso de que al comenzar el trabajo se observara que la extremidad del cable a derivar o
empalmar no esté debidamente protegida o tiene trazas de humedad o deterioros producidos
por las herramientas, debera eliminarse un trozo de 10 cm como minimo.

Los trabajos en el exterior deberan realizarse de tal forma que, durante su ejecucion quede
protegido de los agentes atmosféricos que pudieran afectar a las condiciones exigidas en el

presente Pliego.

Los materiales que compones la derivacidn o empalme no deberadn depositarse directamente
en el suelo, sino sobre una lona bien limpia y seca.

La aplicacidn de cintas de aislamiento, debe realizarse con la limpieza que requiere cada caso.
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Los empalmes y derivaciones se deben comenzar con la seguridad de que se puedan realizar
sin interrupciones.

C.4.6.- UNIDADES NO INCLUIDAS EN EL PRESENTE PLIEGO

Las unidades de obra que se hallen fuera del presente Pliego se ejecutaran de acuerdo con lo
sancionado por la costumbre como regla de buena construcciéon y las indicaciones sobre el
particular que sefale el Director de obra.

C.4.7.- ENSAYOS A REALIZAR DURANTE LA MARCHA DE LAS OBRAS

Durante la marcha de las obras, el Director podra exigir muestras y ensayos de todos los
materiales, asi como comprobaciones de la calidad de las unidades de obra ejecutada que
podrdn realizarse por sus propios medios o por el Laboratorio que se designe.

C.5.- PRUEBAS PARA LAS RECEPCIONES

C.5.1.- RECEPCION PROVISIONAL

Al expirar el plazo del contrato o cuando las prestaciones quedasen cumplidas, y dentro de los
diez dias siguientes, se extendera el acta de recepcion provisional, sin otros efectos que los de
constancia de terminacion y de iniciacion del plazo de garantia, que sera de un afio.

Se comprobara por parte de la Direccién de obra que todas las unidades de obra han sido
ejecutadas con sujecion al Proyecto, o bien a las modificaciones introducidas y aprobadas en el
Acta de Replanteo, y a las érdenes de la Direccion de obra.

Si por cualquier circunstancia, alguna unidad de obra se encontrase con defectos, la Direccidn
de obra podra optar entre su rechazo o la imposicién de descuentos por obra defectuosa, pero

aceptable a juicio de la Administracion.

C.5.2.- RED DE BAJA TENSION

Aparte de las exigidas por las disposiciones vigentes para esta clase de instalaciones, el
Contratista las someterd a las establecidas como Normas por EDISTRIBUCION Redes Digitales,
S.L.U.

La recepcidn provisional se efectuard por el Director de la obra y también por la Compaiiia
suministradora de fluido eléctrico al Poligono, siendo ambas preceptivas para considerar la

obra terminada.

C.5.4.- COMPROBACION DE LA INSTALACION AL TERMINO DEL PLAZO DE GARANTIA

Transcurrido el plazo de garantia y antes de proceder a la recepcidn definitiva de la instalacién,
se efectuarda una comprobacidon del correcto funcionamiento de todos los elementos
integrantes de la misma.

La Direccion de obra realizara los mismos ensayos y comprobaciones definidos anteriormente
y observara si los resultados obtenidos son los previstos.
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C.6.- DISPOSICIONES FINALES

C.6.1.- CONSERVACION

El Contratista ejecutor de las obras, tendra que conservar todos los elementos de las obras
civiles o eléctricas, desde el momento del comienzo hasta la recepcidén definitiva de las
mismas.

En esta conservacién estara incluida la reposicién o reparacion de cualquier elemento
constitutivo de las obras, sea de la clase que fuere. La sustitucién o reparacion sera decidida
por la Inspeccién. Todos los gastos que origine la conservacidn, tales como vigilancia,
revisiones de las instalaciones, limpieza de aparatos, pintura, posibles hurtos o desperfectos
causados por un tercero o cualquiera de otro tipo no citado, seran de cuenta del Contratista
gue no podra alegar que la instalacion estaba o no en servicio.

El mencionado Contratista se hara responsable de la posible mala calidad de material o
montaje realizado, sin que pueda declinar dicha responsabilidad en los suministradores de
materias primas o fabricantes de cualquier tipo.

EL PETICIONARIO LA INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo. Inmaculada Urriés Ortiz
Col. 2.798 del C.O.l.1.A.R.
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Cuadro de precios unitarios
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LISTADO DE MATERIALES (Pres)

CcODIGO UD RESUMEN PRECIO
MO5RN020 h Retrocargadora neumaticos 75 cv 25.87
0010A070 h Pedn ordinario 16.06
00108200 h Oficial 12 electricista 19.38
0010B210 h Oficial 22 electricista 18.14
P01DW090 u Pequefio material 1.35
P01HM020 m3  Hormigén HM-20/P/40/I central 70.56
PO1HNO10 m3  Hormigén HNE-15/B/20 63.00
P15AH010 m Cinta sefializadora 19x 10 0.62
P15AL030 m Conductor aislante XZ1 Al 0,6/1 kV 150 mm2 2.02
P15AL040 m Conductor aislante XZ1 Al 0,6/1 kV 240 mm2 2.96
P15AP080 m Tubo PE doble pared D 160 mm libre halégenos 8.03
P15FB040 u Conjunto seccionamiento y caja general de proteccion 514.80
P15FB050 u Conjunto seccionamiento y caja de proteccién y medida 535.60
P15FB070 u Hornacina prefabricado de hormigén 135.00
P15FB080 u Cableado de médulos 18.36
PPTAIN u Puerta metalica acero inoxidable K10 520.00
U30GA0101 Ud  Pica de tierra 2000/14,3 i/bri 10.00
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Méscara: *
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E02EMA0101 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA TERRENOS DISGREGADOS
Excavacion en zanjas, en terrenos disgregados por medios mecénicos, con extraccion de tierras a los bordes, sin
carga ni transporte al vertedero. I/p.p. de medios auxiliares. Segiin CTE-DB-SE-C y NTE-ADZ
0010A070 0.150 h  Pedn ordinario 16.06 2.41
MO5RN020 0.150 h  Retrocargadora neumaticos 75 cv 25.87 3.88
TOTAL PARTIDA ...t 6.29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
E02PMA010 m3 EXCAVACION POZOS A MAQUINA
Excavacion en pozos en terrenos disgregados por medios mecanicos con extraccion de tierras a los bordes de la
excavacion. Incluida parte proporcional de medios auxiliares. Segin CTE-DB-SE-C y NTE-ADZ
0010A070 0.100 h  Pedn ordinario 16.06 1.61
MO5RN020 0.200 h  Retrocargadora neumaticos 75 cv 25.87 5.17
TOTAL PARTIDA......oiiiiniiiicieieieeee s 6.78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
E02SZ0601 m3 RELLENO TIERRA ZANJA MANO S/APORTE
Relleno y extendido de tierras propias en zanjas por medios manuales, sin aporte de tierras, y con p.p. de medios
auxiliares. Segtin CTE-DB-SE-C.
0010A070 0.550 h  Peon ordinario 16.06 8.83
TOTAL PARTIDA ...ttt 8.83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C02 REDES DE BAJATENSION
EBT1 m. ZANJA CRUCE CALZADA 2 TUBOS
Zanja en cruce de calzada, con dimensiones 40 cm. de ancho y 100 cm. de profundidad, incluyendo excavacion
de zanja, asiento de 5 cm de hormigon HNE-15/B/20, 2 tubos de PE @ 160 mm de doble pared corrugado por el
exterior y liso por el interior, libre de halégenos, dispuestos al mismo nivel, y relleno con una capa de hormigén
HNE-15/B/20 hasta una altura de 10 cm por encima de los tubos envolviéndolos completamente, relleno con tierra
procedente de la excavacion, apisonada en tongadas de 15 cm. de espesor al 98% P.M. con medios manuales,
colocacion de cinta de sefializacion; retirada y transporte a vertedero o planta de reciclaje de los productos sobran-
tes de la excavacion.
00108200 0.100 h  Oficial 12 electricista 19.38 1.94
0010B210 0.100 h  Oficial 22 electricista 18.14 1.81
P15AH010 2.000 m  Cinta sefializadora 19x 10 0.62 1.24
PO1HN010 0.144 m3  Hormigén HNE-15/B/20 63.00 9.07
P15AP080 2.000 m  Tubo PE doble pared D 160 mm libre hal6genos 8.03 16.06
P0O1DWO090 1.000 u Pequefio material 1.35 1.35
E02EMA0101 0.400 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA TERRENQS DISGREGADOS 6.29 2.52
E02S20601 0.300 m3 RELLENO TIERRA ZANJA MANO S/APORTE 8.83 2.65
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 36.60 1.10
TOTAL PARTIDA ..ottt 37.74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
EBT2 ml. CONDUCTOR DE B.T.
ml. de conductor de 3 x 1 x 240 + 1 x 150 mm2 Al nivel de aislamiento 0,6/1kV, tipo XZ1, completamente instala-
dos en red subterranea entubada, incluso p.p. de terminales y accesorios y ensayos segun norma ERZ ENDESA
0010B200 0.050 h  Oficial 12 electricista 19.38 0.97
00108210 0.050 h  Oficial 22 electricista 18.14 0.91
P15AL040 3.000 m  Conductor aislante XZ1 Al 0,6/1 kV 240 mm2 2.96 8.88
P15AL030 1.000 m  Conductor aislante XZ1 Al 0,6/1 kV 150 mm2 2.02 2.02
P0O1DWO090 0.500 u Pequefio material 1.35 0.68
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 13.50 0.41
TOTAL PARTIDA ..ottt 13.87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
EBT3 ud CONJUNTO SECCIONAMIENTO Y PROTECCION (CS+CGP)
Conjunto formado por caja de seccionamiento y caja general de proteccion CS+CGP formado por dos armarios uni-
dos, fabricados en poliester reforzado con fibra, aislantes IP55, completamente instalados, incluso c/c, monolito
prefabricado de hormigén y tubos de didmetro 160 mm para paso a red subterrdnea y puerta de acero inoxidable
con proteccion IK10, incluso toma a tierra del neutro. Segun planos.
0010B200 1.000 h  Oficial 12 electricista 19.38 19.38
00108210 1.000 h  Oficial 22 electricista 18.14 18.14
P15FB040 1.000 u  Conjunto seccionamiento y caja general de proteccion 514.80 514.80
PPTAIN 1.000 u  Puerta metalica acero inoxidable K10 520.00 520.00
P15FB070 1.000 u Hornacina prefabricado de hormigén 135.00 135.00
P01HM020 0.374 m3  Hormigén HM-20/P/40/ central 70.56 26.39
P15FB080 1.000 u  Cableado de médulos 18.36 18.36
U30GA0101 1.000 Ud Pica de tierra 2000/14,3 i/bri 10.00 10.00
P01DW090 14.000 u  Pequefio material 1.35 18.90
E02PMAOQ10 0.567 m3 EXCAVACION POZOS A MAQUINA 6.78 3.84
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 1,284.80 38.54
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,323.35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS VEINTITRES EUROS con TREINTA' Y CINCO CENTIMOS

26 de noviembre de 2021

Pagina

1



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
EBT4 ud CONJUNTO SECCIONAMIENTO PROTECCION Y MEDIDA (CS+CPM)

Conjunto formado por caja de seccionamiento y caja de proteccion y medida (CS+CPM) formado por dos armarios

unidos, fabricados en poliester reforzado con fibra, aislantes IP55, completamente instalados, incluso c/c, monolito

prefabricado de hormigdn y tubos de didmetro 160 mm para paso a red subterranea y puerta de acero inoxidable

de proteccion IK10, incluso toma de tierra del neutro. Segun planos.
0010B200 1.000 h  Oficial 12 electricista 19.38 19.38
0010B210 1.000 h  Oficial 22 electricista 18.14 18.14
P15FB050 1.000 u  Conjunto seccionamiento y caja de proteccion y medida 535.60 535.60
P15FB070 1.000 u  Hornacina prefabricado de hormigon 135.00 135.00
PPTAIN 1.000 u  Puerta metalica acero inoxidable K10 520.00 520.00
PO1HM020 0.374 m3  Hormigdn HM-20/P/40/I central 70.56 26.39
P15FB080 1.000 u  Cableado de mddulos 18.36 18.36
U30GA0101 1.000 Ud Pica de tierra 2000/14,3 i/bri 10.00 10.00
P0O1DWO090 14.000 u Pequefio material 1.35 18.90
E02PMAO010 0.567 m3 EXCAVACION POZOS A MAQUINA 6.78 3.84
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 1,305.60 39.17

TOTAL PARTIDA ..ottt 1,344.78

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS con SETENTA'Y OCHO

CENTIMOS
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MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C02 REDES DE BAJA TENSION
EBT1 m. ZANJA CRUCE CALZADA 2 TUBOS
17.00
EBT2 ml. CONDUCTOR DE B.T.
23.00
EBT3 ud CONJUNTO SECCIONAMIENTO Y PROTECCION (CS+CGP)
1.00
EBT4 ud CONJUNTO SECCIONAMIENTO PROTECCION Y MEDIDA (CS+CPM)
2.00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

EBT1

EBT2

EBT3

EBT4

CAPITULO C02 REDES DE BAJA TENSION

m. ZANJA CRUCE CALZADA 2 TUBOS

Zanja en cruce de calzada, con dimensiones 40 cm. de ancho y 100 cm. de profundidad, incluyendo
excavacion de zanja, asiento de 5 cm de hormigén HNE-15/B/20, 2 tubos de PE @ 160 mm de do-
ble pared corrugado por el exterior y liso por el interior, libre de halégenos, dispuestos al mismo ni-
vel, y relleno con una capa de hormigén HNE-15/B/20 hasta una altura de 10 cm por encima de los
tubos envolviéndolos completamente, relleno con tierra procedente de la excavacion, apisonada en
tongadas de 15 cm. de espesor al 98% P.M. con medios manuales, colocacion de cinta de sefiali-
zacion; refirada y transporte a vertedero o planta de reciclaje de los productos sobrantes de la exca-
vacion.

ml. CONDUCTOR DE B.T.

ml. de conductor de 3x 1x 240 + 1x 150 mm2 Al nivel de aislamiento 0,6/1kV, tipo XZ1, comple-
tamente instalados en red subterranea entubada, incluso p.p. de terminales y accesorios y ensayos
segln norma ERZ ENDESA

17.00

37.74

641.58

ud CONJUNTO SECCIONAMIENTO Y PROTECCION (CS+CGP)

Conjunto formado por caja de seccionamiento y caja general de proteccion CS+CGP formado por
dos armarios unidos, fabricados en poliester reforzado con fibra, aislantes IP55, completamente insta-
lados, incluso c/c, monolito prefabricado de hormigén y tubos de diametro 160 mm para paso a red
subterranea y puerta de acero inoxidable con proteccion IK10, incluso toma a tierra del neutro. Se-
gun planos.

23.00

13.87

319.01

ud CONJUNTO SECCIONAMIENTO PROTECCION Y MEDIDA (CS+CPM)

Conjunto formado por caja de seccionamiento y caja de proteccion y medida (CS+CPM) formado
por dos armarios unidos, fabricados en poliester reforzado con fibra, aislantes IP55, completamente
instalados, incluso c/c, monolito prefabricado de hormigon y tubos de didmetro 160 mm para paso a
red subterrnea y puerta de acero inoxidable de proteccién IK10, incluso toma de fierra del neutro.
SegUn planos.

1.00

1,323.35

1,323.35

1,344.78

2,689.56

4,973.50

4,973.50
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
C02 REDES DE BAJATENSION. ..o, 4,973.50
TOTAL EJECUCION MATERIAL 4,973.50
13.00% Gastos generales.......................... 646.56
6.00% Beneficio industrial....................... 298.41
SUMADE G.G.y B.l 944.97
P SR ST OO N O 1 O e s S 1,242.88
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 7,161.35
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 7,161.35

Asciende el presente presupuesto de Proyecto de Red de Baja Tensidon de la plaza de
Salamero de Zaragoza, a la mencionada cantidad de SIETE MIL CIENTO SESENTA Y UN euros

con TREINTA'Y CINCO céntimos (7.161.35€).

Zaragoza, noviembre de 2021

Conforme:

EL PETICIONARIO LA INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo. Inmaculada Urriés Ortiz
Colegiado n2 2.798 del C.O.1.1.A.R.
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PROYECTO DE URBANIZACION DE LA PLAZA
DE SALAMERO DE ZARAGOZA

ANEXO DE
INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION
PARA BOMBAS DE FUENTE, RIEGO Y OTROS
EQUIPAMIENTOS

Peticionario:
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Emplazamiento:
PLAZA DE SALAMERO DE ZARAGOZA

Ingeniero Industrial:

Inmaculada Urriés Ortiz
Colegiado n2 2.798 del COIIAR

NOVIEMBRE 2021
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ANEXO I: CALCULOS JUSTIFICATIVOS — CIRCUITOS ELECTRICOS

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD: Incluido en el Proyecto de
Urbanizacion del Sector.
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1. OBIJETOY EMPLAZAMIENTO

El presente proyecto tiene por objeto la descripcién de la instalacidon eléctrica en baja
tensién para diferentes equipamientos ubicados en la Plaza de Salamero de Zaragoza. La
finalidad es obtener la aprobacion de este documento por parte de la Seccion de Energia del
Departamento de Industria Comercio y Desarrollo de Zaragoza y el Excmo. Ayuntamiento de
Zaragoza.

Peticionario

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
CIF.: P-5030300-G

Via Hispanidad, n220, planta 22

Situacion
Plaza de Salamero de ZARAGOZA

2. GENERALIDADES

En el proyecto de urbanizacién de la Plaza de Salamero de Zaragoza, se ha proyectado
una zona verde con diferentes espacios. En determinadas zonas se requiere suministro de
energia eléctrica. Se han previsto tres contrataciones diferentes. Las instalaciones que
requieren suministro eléctrico son las siguientes:

e Contratacidn 1 - incluird los siguientes equipamientos:

0 Fuente de la plaza: dispondra de un cuarto de bombas e instalaciones de la
fuente. Ademads de los circuitos de alimentacién a las instalaciones de la
fuente, se contard con iluminacion del cuarto de bombas y un proyector de
imagenes.

O Instalacién para riego. Los equipos electrénicos para gestion del riego
requieren suministro eléctrico.

0 Reloj—termdmetro — valla publicitaria.

0 Se dispondrd de dos subcuadros con tomas de corriente ubicados en dos
zonas centrales de la plaza para posibles actividades esporadicas.

e Contratacion 2:
O Quiosco: se proyecta un quiosco en la zona verde de la plaza.

e Contratacion 3:
0 Quiosco existente: en la calle Moreria existe un quiosco de la ONCE el cual se
desconoce si requiere suministro desde el parque. Se deja previsiéon de un
contador para suministro a este quiosco existente.

El objeto de este proyecto serd pues describir las obras necesarias para dotar de
suministro de energia eléctrica a las mencionadas instalaciones.



3. ACOMETIDAS ELECTRICAS

Para el suministro del parque se prevé la instalacion de una red de distribucion
subterranea en baja tension hasta los monolitos ubicados en la esquina de la plaza, en los
muros de la cubierta 04 de ventilacién. Esta red de distribucion es objeto de proyecto
independiente.

Se dispondrd de dos conjuntos de armarios cada uno de los cuales incluird una caja de
seccionamiento y una caja de proteccion y medida. (CS+CPM). Dichos conjuntos se engloban
en el proyecto de red subterrdnea de distribucidn en baja tensidn, por lo que no se incluyen en
el presente proyecto.

De cada una de las CPM se podra alimentar a dos suministros, por lo que se dispone de
espacios para 4 contadores para realizar 4 contrataciones. Se prevé la realizaciéon de 3
contratos, quedando uno de ellos de reserva.

4. INSTALACION ELECTRICA — CARACTERISTICAS GENERALES

La instalacion eléctrica se realizara siguiendo lo prescrito en el vigente Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién, asi como las normas particulares de la Compaiiia
Suministradora.

Toda la instalacién eléctrica se realizara bajo tubo, yendo la misma enterrada hasta los
diferentes cuartos eléctricos del parque; de esta forma los conductores estan protegidos
contra el polvo y contactos accidentales.

En todos los puntos donde se realice conexion o derivacion, ésta se realizard mediante
cajas previstas para tal fin, de las medidas necesarias para que no den lugar a
amontonamiento de los conductores y que puedan ser facilmente revisables.

Los conductores serdn en su totalidad de cobre, siendo identificados por los colores
normalizados:

e Azulclaro: para el conductor neutro
e Negro, marrdn o gris: para el conductor de fase
e Amarillo-verde (bicolor): para el conductor de proteccion

En ningln caso podra ser alterado el color del conductor en todo el circuito.

Los conductores de proteccidon tendran una seccion minima igual al conductor neutro y la
tierra deberd tener una resistencia menor de 15 ohmios, estando colocada en sitio accesible
para ser peridodicamente revisada.

Todos los puntos de luz y tomas de corriente irdn protegidos mediante cortocircuitos en
conductores activos y deberan estar perfectamente localizables, no ocultos por enlucidos
pintura o elementos decorativos.

Todas las derivaciones podran ser seccionables mediante bornas, no estando permitido el
empalme sin este tipo de dispositivos.

La ejecucion de la instalacion sera efectuada por un instalador electricista en posesion del
correspondiente Carnet de Instalador expedido por el Servicio Provincial de Industria y Energia
de Zaragoza.



5. INSTALACION CONTRATACION 1: FUENTE, RIEGO, RELOJ, TOMAS CORRIENTE.

Se prevé una contratacion que proporcionard suministro eléctrico a la fuente prevista en
la plaza, al riego de las zonas verdes, al reloj/termdmetro de la plaza y a los cuadros con tomas
de corriente para eventos esporadicos.

5.1. Derivacion individual

Los datos para la contratacion para la fuente son:

Potencia: 28 kW.

Tension: 400 V.

Derivacion individual: 5x1x16 mm? Cu 0,6/1 kV, RZ1-K “Cero halégenos”
IGA: 63 A.

Diferencial: Segun esquema unifilar.

Enlazard el equipo de medida, ubicado en la CPM en el interior de un monolito
prefabricado de hormigdn, con el cuadro general ubicado junto a la CPM en otro monolito
prefabricado de hormigdn.

5.2. Cuadro general

Estara formado por un armario de doble aislamiento con proteccién IP65, ubicado en el
interior de un monolito prefabricado de hormigén, con puerta de acero inoxidable 1K10, en el
cual se alojaran:

e Interruptor General de Alimentacion.

e Proteccién contra sobretensiones.

e Circuitos derivados con proteccion magnetotérmica y diferencial.
e Borna de conexidn de toma de tierra.

Tal y como se especifica en el esquema unifilar, se dispondrd de un circuito para
alimentar el subcuadro de la fuente (ubicado en el cuarto de bombas), un circuito para
alimentar un subcuadro para la instalacién de riego, un circuito para el reloj y dos circuitos
para dos subcuadros con tomas de corriente en la plaza.

5.3. Instalacion circuitos enterrados

Partiendo del cuadro general ubicado junto al monolito de la CPM discurriran los circuitos
enterrados en zanja bajo tubo.

Las canalizaciones subterraneas se efectuaran bajo tubo de polietileno de doble pared
corrugado por el exterior y liso por el interior, de 110 mm de diametro, (segliin norma UNE-EN-
61386-24) y rellenando el fondo de la zanja y recubriendo los tubos con hormigén HNE-
15/B/20 y un espesor de 10 cm por encima de los mismos. En el resto, el relleno se hara con
los productos sobrantes siempre que se consideren adecuados, instaldndose una malla de
sefializacién de material plastico a una profundidad minima de 10 cm y maxima de 30 cm.

La profundidad, hasta la parte inferior del cable, no sera menor de 0,60 m en acera, ni de
0,80 m en calzada. En los puntos donde se produzcan y para facilitar la manipulacién de los



cables, se dispondran arquetas con tapa, registrables o no. Para facilitar el tendido de los
cables, en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias, registrables, ciegas o
simplemente calas de tiro, como maximo cada 40 m (segun planos). A la entrada en las
arquetas, los tubos deberan quedar debidamente sellados en sus extremos para evitar la
entrada de roedores y de agua.

Los detalles de la zanja se pueden observar en los planos adjuntos.

Para dotar de suministro eléctrico a las cajas con tomas de corriente ubicadas en el
interior de la plaza (circuitos 4 y 5), hay un tramo de canalizacién que discurre sobre la losa del
aparcamiento. En este tramo, la canalizacién sera entubada, sobre la losa del aparcamiento y
bajo la solera del parque. Se dispondra de un tubo de didmetro 110 mm embebido en la capa
de porexpan, y sobre él una proteccion mecanica mediante chapa metdlica de 1 mm
cubriendo el tubo.

5.4. Instalacién cuarto de bombas para la fuente

La instalacion hidrdulica del parque requiere de un cuarto para albergar la bomba, filtros,
etc. Este cuarto sera subterraneo y accesible desde trampilla en el pavimento. En este cuarto
se ubicara el subcuadro eléctrico para la instalacién de la fuente.

El subcuadro para la fuente dispondra de los siguientes elementos (segin esquema
unifilar):

e Interruptor General de Alimentacion.

e Proteccién contra sobretensiones.

e Circuitos derivados con proteccion magnetotérmica y diferencial.
e Borna de conexién de toma de tierra.

El cuarto estara considerado como local mojado segun ITC-BT30. Todas las instalaciones
interiores serdn estancas.

La potencia total prevista para el cuadro eléctrico de la fuente sera de 12.000 W en
suministro trifasico.

Instalacién de alumbrado en el cuarto de bomba:

La instalacion de alumbrado en el interior del cuarto de bombas estard formada por
punto de luz estanco y un interruptor estanco. La luminaria prevista sera u

La instalacion de alumbrado en el interior de la sala estd prevista con luminarias LED,
marca SCHREDER, modelo INDU LINE GEN2 3.

Las luminarias tendran las siguientes caracteristicas:

INDU LINE GEN2 3

- Fuente 279 LEDs 58mA NW
- Flujodeldmpara 7,254 kim
- Potencia 55,0 W

- Caracteristicas IP66 e IK08.



Se dispondra de una luminaria de emergencia de 100 Im en el recinto. La luminaria serd
IP66 e IK08.

La instalacién se efectuara:
e En montaje superficial bajo tubo rigido blindado.
En la instalacion los conductores seran de cobre, aislados para una tensidn nominal de
0,6/1 kV y de prueba de 2.500 V y su rigidez mecanica sera de clase 2.

Las lineas de cada circuito seran de seccién proporcional a la carga a transportar y de
forma que la caida de tensién maxima sea inferior al 3 %.

Instalacién de fuerza cuarto de bombas:

Se prevé la conexidon de las bombas y demas equipamiento de las fuentes de agua y del
proyector y se instalaran dos tomas de corriente estancas monofdsica y trifasica.

La instalacion en el interior de los cuartos se efectuara:
e En montaje superficial bajo tubo rigido blindado roscado.

En la instalacién los conductores seran de cobre, aislados para una tensién nominal de
0,6/1 kV y de prueba de 2.500 V y su rigidez mecanica sera de clase 2.

Las lineas de cada circuito seran de seccidn proporcional a la carga a transportar y de
forma que la caida de tensién maxima sea inferior al 5 %.

5.5. Instalacién en fuente de agua

La plaza contara con una fuente de agua con grupo de presion, iluminacion de la fuente y
un proyector de video. Para la instalacion eléctrica en el interior de la fuente se cumplird la
instruccion ITC-BT-31 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Se define la zona 0 como la zona interior de las fuentes, incluyendo cualquier canal en las
paredes o suelos o el interior de los inyectores de agua o cascadas.

Toda instalacion en el interior de la zona 0, sera IPX8. Las luminarias en el interior de las
fuentes serdn IP68.

Se define la zona 1 como la zona limitada por la Zona 0, plano vertical a 2 metros del
borde de las fuentes, el suelo susceptible de ser ocupado por personas y el plano horizontal a
2,5 metros por encima del suelo o la superficie.

Toda instalacién en la zona 1 cumplird IPX5.

Requisitos del volumen Oy 1 de las fuentes:

Se deberd emplear una de las siguientes medidas de proteccion:

- Muy baja tension de seguridad (12 V en corriente alterna o 30 V en continua).
- Corete automatico mediante diferencial de 30 mA.

- Separacion eléctrica mediante fuente situada fuera del volumen 0.



Ademads se cumplira:

- Elequipo eléctrico sera inaccesible.

- Las luminarias cumpliran la UNE-EN 60.598-2-18.

- No habrd bases de enchufe en esos volimenes.

- Las bombas eléctricas cumplirdn la UNE-EN 60.335-2-41.

Conexidn equipotencial suplementaria:

En los volimenes 0 y 1 debe instalarse una conexion equipotencial suplementaria local.
Todas las partes conductoras accesibles de tamafio apreciable, por ejemplo: surtidores,
elementos metalicos y sistemas de tuberias metdlicas deberdn estar interconectadas
conductivamente por un conductor de conexién equipotencial.

Canalizaciones:

Los cables resistirdn permanentemente los efectos ambientales en el lugar de la
instalacion.

En los volimenes 0 y 1 sélo se permiten aquellos cables necesarios para alimentar al
equipo receptor permanentemente instalado en estas zonas.

Los cables para el equipo eléctrico en el volumen 0 deben instalarse lo mas lejos posible
del borde de la pileta.

En los volimenes 0 y 1 los cables y su instalacidn seran de las caracteristicas indicadas en
la ITC-BT-30, para locales mojados y los cables deberan colocarse mecanicamente protegidos
en el interior de canalizaciones que cumplan la resistencia al impacto, cddigo 5, segun UNE-EN
50.086-1.

5.6. Instalacién subcuadro riego

Se prevé la instalacion un subcuadro eléctrico para alimentar el programador de la
instalacion de riego de las zonas verdes. Dicho subcuadro se instalard en la arqueta de riego o
en su defecto en la arqueta de la sala de bombas. El subcuadro incluira:

e Interruptor General de Alimentacion.

e Circuitos derivados con proteccién magnetotérmica y diferencial.
e Borna de conexidn de toma de tierra.

e Toma de corriente Schuko.

Segun esquema unifilar.

5.7. Instalacion cajas con tomas de corriente del parque

Se prevé la instalacion de dos subcuadros con tomas de corriente en dos zonas del parque
para posible eventos esporadicos en los que se pueda conectar equipos de musica,
altavoces,... etc.

Cada subcuadro estara constituido por los siguientes elementos:

- Monolito exterior formado por cuadro exterior estanco, de acero inoxidable, de

dimensiones 800x600 mm sobre pedestal de hormigdn incluidos anclajes a la losa.

- Interruptor general automatico.

- Protecciones magnetotérmicas y diferenciales segun esquema unifilar.

- 2tomas de corriente CETAC de 16A (llI+N+T)

- 8tomas de corriente Schuko de 16A (I+N+T).
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5.8. Red de tierra
Estara formada por picas de 2m de Ac-Cu.

Se realizard una malla con cable desnudo de 50 mm? Cu o de 95 mm? de acero
galvanizado, en la cual se instalaran las picas de toma de tierra necesarias para obtener una
resistencia de tierra menor de 15 ohmios.

De esta malla se derivara con cable de 35 mm? Cu hasta la borna dispuesta en el armario
del contador.

Los conductores de proteccidn partiran de esta borna y acompafaran a los conductores
activos hasta la masa metalica de los receptores.

La seccion minima de cobre de los conductores de proteccion serd igual a la del conductor
activo que proteja, cuando este no sea superior a 16 mm? de Cu y en caso contrario y hasta 35
mm? tendrd, 16 mm?>.

Se completard la red de tierra con instalacién de picas de toma de tierra en las arquetas
de las canalizaciones subterraneas.

5.9. Resistencia de aislamiento

Para un conjunto de canalizaciones que no exceda de 100 mts, la instalacion deberd
presentar una resistencia de aislamiento por lo menos de 1.000 x U ohmios, siendo U la
tension maxima de servicio en voltios, con un minimo de 250.000 ohmios.

Cuando la longitud exceda de 100 mts se admitird que el valor de la resistencia de
aislamiento sea inversamente proporcional la longitud total de las canalizaciones.

La rigidez dialéctica ha de ser tal, que desconectados todos los aparatos de utilizacion,

resista durante 1 minuto una prueba de tensidon de 2 U + 1.000 voltios, siendo U la tensién
maxima de servicio y con un minimo de 1.500 voltios.

6. INSTALACION CONTRATACION 2: QUIOSCO

En la plaza se prevé la instalacién de un quiosco. Se ejecutard la instalacion eléctrica en
baja tension para el quiosco. La potencia maxima prevista sera de 10 kW.

6.1. Derivacion individual

Los datos para la contratacién del quiosco son:

Potencia: 10 kW.

Tension: 400 V.

Derivacion individual: 5x10 mm? Cu 0,6/1 kV, RZ1-K
IGA: 25 A.

Diferencial: Segun esquema unifilar.
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Partiendo de la caja de proteccién y medida, ubicada en el monolito de obra instalado
junto a la cubierta 04 de ventilacidn, se ejecutard la derivacion individual que enlazara el
equipo de medida con el cuadro general ubicado en el quiosco.

La linea discurrira por la misma zanja que las canalizaciones previstas para la contratacion
1, en un tubo independiente.

La derivacidn estard constituida por conductores aislados tipo manguera por el interior de
tubos enterrados. Las canalizaciones subterrdneas se efectuaran bajo tubo de polietileno de
doble pared corrugado por el exterior y liso por el interior, de 110 mm de didmetro, (segln
norma UNE-EN-61386-24) y rellenando el fondo de la zanja y recubriendo los tubos con
hormigdén HNE-15/B/20 y un espesor de 10 cm por encima de los mismos. En el resto, el
relleno se hard con los productos sobrantes siempre que se consideren adecuados,
instaldandose una malla de sefalizacién de material plastico a una profundidad minima de 10
cm y maxima de 30 cm.

La profundidad, hasta la parte inferior del cable, no serd menor de 0,60 m en acera, ni de
0,80 m en calzada. En los puntos donde se produzcan y para facilitar la manipulacién de los
cables, se dispondran arquetas con tapa, registrables o no. Para facilitar el tendido de los
cables, en los tramos rectos se instalardn arquetas intermedias, registrables, ciegas o
simplemente calas de tiro, como maximo cada 40 m (segun planos). A la entrada en las
arquetas, los tubos deberan quedar debidamente sellados en sus extremos para evitar la
entrada de roedores y de agua.

Los detalles de la zanja se pueden observar en los planos adjuntos.

6.1.1. Cruzamientos

En los cruzamientos con otros servicios: agua, gas etc., se efectuardn manteniendo una
distancia minima de 200 mm.

En los cruzamientos con cables de telecomunicaciones, los conductores de energia se
instalaran en tubos, a una distancia minima de 20 cm.

En los cruzamientos con otros cables de AT o BT, la distancia entre ellos debe ser igual o
superior a 25 cm. En caso de que esta distancia no pueda respetarse, los conductores iran
separados por medio de tubos.

6.1.2. Paralelismos

Cuando una canalizacién discurra paralela a conducciones de otros servicios como: agua,
gas, telefénicos, telecomunicaciones, etc. se guardard una distancia minima de 50 cm.

Cuando esta distancia no pueda respetarse, se establecerd, entre los cables y conductos,
divisorias de material incombustible de adecuada resistencia mecanica, o bien se dispondra
alguno de ellos por el interior de tubos o conductos de iguales caracteristicas.

6.1.3. Proximidades a soportes

Cuando en la proximidad de una canalizacidon existan soportes de lineas aéreas de
transporte de energia eléctrica, telecomunicacion, alumbrado publico, etc., el cable se
colocara a una distancia minima de 50 cm de los bordes extremos de los soportes o de las
fundaciones.
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Esta distancia pasara a 150 cm cuando el soporte este sometido a un esfuerzo
permanente de vuelco hacia la zanja. En caso de que esta condicidn no se pueda tomar, se
utilizard una proteccion mecanica resistente a lo largo del soporte y de su fundacion,
prolongada una longitud de 50 cm a un lado y a otro de los bordes extremos de este.

6.2. Cuadro general

Estara formado por un armario de doble aislamiento, ubicado en el quiosco, en el cual se
alojaran:

e Interruptor General de Alimentacion.

e Proteccidn contra sobretensiones.

e Circuitos derivados con proteccién magnetotérmica y diferencial.
e Borna de conexién de toma de tierra.

Se dispondrd de los circuitos necesarios para alumbrado, luminaria de emergencias y
tomas de corriente. En los planos adjuntos se muestra el esquema unifilar.

6.3. Instalacién interior
En el interior del quiosco se prevé las siguientes instalaciones:

La instalacién de alumbrado en el interior de la sala esta prevista con luminarias LED,
marca SCHREDER, modelo INDU LINE GEN2 3.

Se prevén la siguientes instalaciones:
- 2 luminarias marca SCHREDER, modelo INDU LINE GEN2 3, de 55 W, 7254 Im, IP66 e
IKO8.

- 1luminaria de emergencias estanca de 200 Im.

- 2tomas de corriente CETAC de 16A (III+N+T).

- 8tomas de corriente Schuko de 16A (I+N+T).

Para el sistema de conduccién de cables se empleard tubo rigido de PVC no propagador
de incendios y cajas de derivacion de PVC.

Para los pulsadores y elementos de accionamiento se emplearan elementos en superficie,
estancos, a una altura de instalacion normal.

6.1.Red de tierra

Se aplicara lo especificado en el apartado 5.8.

6.2.Resistencia de aislamiento

Se aplicara lo especificado en el apartado 5.9.
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7. INSTALACION CONTRATACION 3: PREVISION QUIOSCO ONCE

En la plaza de Salamero, en la continuacidon de la calle Morerias esquina con la calle
Teniente Coronel Valenzuela hay un quiosco de la ONCE. En el momento de redaccion del
proyecto, se desconoce la ubicaciéon de la acometida actual, por lo que se prevé una nueva
acometida desde el monolito a instalar en el parque.

Partiendo de la CPM ubicada en el monolito en la cubierta 04 de ventilacién, se dejara
previsién de zanja con tubo hasta el quiosco existente.

La zanja prevista incluira un tubo de polietileno de doble pared corrugado por el exterior
y liso por el interior, de 110 mm de didmetro, (segin norma UNE-EN-61386-24) y rellenando el
fondo de la zanja y recubriendo el tubo con hormigén HNE-15/B/20 y un espesor de 10 cm por
encima del mismo. En el resto, el relleno se hard con los productos sobrantes siempre que se
consideren adecuados, instaldndose una malla de sefializacién de material plastico a una
profundidad minima de 10 cm y maxima de 30 cm.

La profundidad, hasta la parte inferior del cable, no serd menor de 0,60 m en acera, ni de
0,80 m en calzada.

Se dispondra de una arqueta con tapa registrable junto al quiosco existente. A la entrada
de la arqueta, el tubo debera quedar debidamente sellado en sus extremos para evitar la
entrada de roedores y de agua.

Los detalles de la zanja se pueden observar en los planos adjuntos.

Se cumplirdn las prescripciones establecidas para cruzamientos, paralelismos y
proximidades a soportes establecidas en el apartado 6.1.

7.1.Red de tierra

Se aplicara lo especificado en el apartado 5.8.

7.2.Resistencia de aislamiento

Se aplicara lo especificado en el apartado 5.9.

8. CONCLUSION

Con todo lo expuesto, acompainado de los planos que se adjuntan, creemos haber dado
una explicacion clara y concisa de la instalacidn a que se refiere este proyecto.

En caso de que se necesitara ampliacidn o aclaracion de algunos de los distintos puntos
estudiados, muy gustosamente accederiamos a ello.

EL PETICIONARIO LA INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo. Inmaculada Urriés Ortiz
Col. 2.798 del C.O.l.1LA.R.
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ANEXO I: CALCULOS JUSTIFICATIVOS
CIRCUITOS ELECTRICOS
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Para el calculo de la seccidn de cada circuito de alimentacién partiremos de la siguiente
formula:

P= +v3UI cosg 0 P= Ul cosqg (circuitos monofasicos)

Consideraremos un cos ¢ de 0,85 para los motores y 0,9 para los circuitos de alumbrado.
Para el calculo de la caida de tensidn se utilizara la formula:

P -1 2Pl
e(V) = —— 6 e(V) = ———
S - S - U

0 R (circuitos monofasicos)
S = Seccién del conductor de fase en mm?.
P = Potencia en vatios.
| = longitud en metros.
R = Conductividad del conductor (Al = 35, Cu = 56)
V = Tensidon nominal entre fases
e = Caida de tensidn en voltios.

El calculo de los diferentes circuitos puede verse en las tablas adjuntas.
El resto de las secciones se ha calculado de forma que se mantenga siempre un coeficiente de
seguridad. La caida de tensién maxima serd, de acuerdo con el vigente REGLAMENTO

ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION, del 3 % para los circuitos de alumbrado y del 5 % para
los circuitos de fuerza.
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Potencia . . . Inte,nfidad PoEe'ncia . Caida de o
CIRCUITOS instalada Z(a?:::I:;a(\?V? Te?;;on c:l))s Inte(n As)ldad Conductor (mm?) a?:i“s?;?e a?::i(:i‘;?e Lor;rgr:;ud Tension Cg’T PIA
(w) (A) (W) (v)
Seccion | Mat | Aisl.

CONTRATACION 1 - FUENTE, GESTION DE RIEGO
DERIVACION INDIVIDUAL 33.000 28.000 400 |0,90| 44,91 16 Cu | XLPE 73 50.574 4 0,31 0,08 | 63
C1: SUBCUADRO FUENTE 12.000 12.000 400 [0,90| 19,25 10 Cu | XLPE 52 36.026 115 6,16 1,54 | 40
C2: MANIOBRAS RIEGO 1.000 1.000 230 (0,90 4,83 6 Cu | XLPE 37 8.510 115 2,98 1,29 | 16
C3: RELOJ 1.000 1.000 230 (0,90 4,83 6 Cu | XLPE 37 8.510 65 1,68 0,73 | 16
C4: SUBCUADRO 1 TOMAS DE CORRIENTE | 10.000 10.000 400 |0,90| 16,04 6 Cu | XLPE 37 25.634 42 3,13 0,78 | 25
C5: SUBCUADRO 2 TOMAS DE CORRIENTE | 10.000 10.000 400 |0,90| 16,04 6 Cu | XLPE 37 25.634 81 6,03 1,51| 25
SUBCUADRO BOMBAS
SC1: BOMBAS 8.000 8.000 400 |0,90| 12,83 6 Cu | XLPE 37 25.634 4 0,24 0,06 | 25
SC2: ALUMBRADO 55 69 230 (0,90 0,33 1,5 | Cu|XLPE 16,5 3.795 5 0,04 0,02 | 10
SC3: EMERGENCIAS 8 10 230 (0,90 0,05 1,5 | Cu|XLPE 16,5 3.795 5 0,01 0,00 | 10
SC4: TOMAS DE CORRIENTE 3.000 3.000 230 |0,90| 14,49 2,5 | Cu |XLPE 23 5.290 1 0,19 0,08 | 16
SC5: TOMAS DE CORRIENTE 3.000 3.000 400 0,90 4,81 2,5 | Cu | XLPE 22 15.242 1 0,05 0,01 16
SC6: PROYECTOR 500 500 230 (0,90 2,42 2,5 | Cu |XLPE 23 5.290 20 0,62 0,27 | 16
CONTRATACION 2 - QUIOSCO
DERIVACION INDIVIDUAL 10.000 10.000 400 |0,90| 16,04 10 Cu | XLPE 50 34.640 60 2,68 0,67 | 25
C1: ALUMBRADO 64 80 230 (0,90 0,39 1,5 | Cu|XLPE 16,5 3.795 10 0,08 0,04 | 10
C2: EMERGENCIAS 8 10 230 (0,90 0,05 1,5 | Cu|XLPE 16,5 3.795 10 0,01 0,00 | 10
C3: TOMAS DE CORRIENTE 3.000 3.000 400 |0,90 4,81 2,5 | Cu |XLPE 22 15.242 10 0,54 0,13 | 16
C4: TOMAS DE CORRIENTE 3.000 3.000 230 |0,90| 14,49 2,5 | Cu |XLPE 23 5.290 10 1,86 0,81 | 16
C5: TOMAS DE CORRIENTE 3.000 3.000 230 |0,90| 14,49 2,5 | Cu |XLPE 23 5.290 10 1,86 0,81 | 16
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CUADRO GENERAL PROTECCIONES FUENTE + RIEGO 3F+N 400V.

J; J; J; J; é é CUADRO QUIOSCO J; (L &
C-1 DIF o— DIF o— DIF o— DIF o— DIF o— DIF o— 400 V 3F+N DIF o— DIF o— DIF o—
NG-125 4x63A 2x40A 2x40A 4x40A 4x40A 4x40A 2x40A 4x40A 2x40A
IGA 40A 300mA 30mA 30mA 300mA 300mA 300mA 30mA 30mA 300mA
4x63 A 50KA
— NG-125 o A —$
0 0 0 0 0 0 o ﬁ_& P 0 l 0 0
<+ <+ <+ <+ <+ <+ <+ <+ <+ <+ <+
4x40A 2x16A 2x16A 4x25A 4x25A 2x16A 2x10A 2x10A 4x16A 2x16A 2x16A
. . TTQ T T T ] E T TTQ T
Linea DI Fuente Bajo Tubo @110 @ ‘ ‘ @ ‘ ‘ ‘
5x1x16mm? RZ1-K(AS) NUMERO CIRCUITO 1 2 3 4 5 6 Tomas de NUMERO CIRCUITO 1 2 3 4 5
(0,6/1kV)Cu c2 c3 c4 Cs cé Tomasde | comente en el
Longitud:4 m. TOMAS TOMAS corriente en RECEPTOR Alumbrado | Emergencias Toma de Tomas de Tomas de
RECEPTOR CUADRO RELOJ CORRIENTE | CORRIENTE | cuadro corriente corriente corriente
ESCENARIO | ESCENARIO | SHUKO 16
TERMOMETRO
_ FUENTE RIEGO 1 2 AF+N+TT
Equipo Seccion (mm2) 5x10 5x6 5x6 5x6 5x6 2x2,5+TT Equipo Seccion (mm2) 3x1,5+TT 3x1,5+TT 5%2,5+TT 3x2.5 3x2.5
Medida ) M Material Cu Cu Cu Cu Cu Cu e Medida M — Material Cu Cu Cu Cu Cu
en monolito Aislamiento (RV) (RV) (RV) (RV) (RV) (RV) Aislamiento (RV) (RV) (RV) (Rv) (Rv)
MI. circuito 115 115 65 42 81 0 ©) MI. circuito 20 10 10 10 10
CGP-9 400A. Potencia Max (W) 15.000 3.000 3.000 10.000 10.000 3.000 CGP-9 400v. Potencia Max (W) 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Canalizacion Tubo Tubo Tubo Tubo Tubo Bandeja/tubo ﬂ Canalizacion Bandeja/tubo  |Bandeja/tubo  |Bandeja/tubo |Bandeja/tubo  [Bandeja/tubo
[
CS - 400A TODOS CONDUCTORES CS - 400v | TODOS CONDUCTORES "Cero Halogenos"
: "Cero Halogenos" )
Armario estanco IP-65 \& CUADRO 1P-65
Esquema Unifilar Cuadro General de Protecciones C1 Esquema Unifilar Cuadro General de Protecciones C7 Quiosco de la Plaza
Servicios Plaza
CUADRO GENERAL PROTECCIONES FUENTE 3F+N 400V. ’
] T T ] ) } (R
40A
DIF o— DIF o—
DIF o— DIF o— DIF o— DIF o— 2x40A \ 21408 \ N -
NG-125 2x40A 4x40A 4x40A 2x40A 30mA 30mA 4x25A
«\ e 408 30mA 300mA 300mA 30mA
NG-125 ¢ CORTE NG-125 ¢ CORTE
40A GENERAL 0 40A o GENERAL 0
0 0 0 0 50KA 2x16 A <« 50KA >-X 2x16 A <« 3 J)
<+ <+ <+ <+ <+ <+ 2x16A 2x16A
2x10A 2x10A 2x16A 4x16A 4x25A 2x16A DIF o— DIF o—
. 1 1 1 ‘ £ : 7o W - W 4x40A 4x40A
TT
@ 30mA 30mA
NUMERO CIRCUITO 1 Tomas de NUMERO CIRCUITO 1
NUMERO CIRCUITO 1 2 3 4 Tomas de 5 3 corriente en el (L (l)
corriente en el ;
) Tomas de Tomas de mismo cuadro | CUADRO PROYECTOR Cuadro mismo cuadro Reloj
Alumbrado | Emergencias | corriente en | corriente en BOMBAS RECEPTOR Sistema de RECEPTOR <« < <«
RECEPTOR cuadro cuadro ! riego 2x16 2x16 4x16A
SHUKO 16 | CETAC 16A
— ~ AF+N+TT SF+N+TT Dy Seccion (mm2) 3x2.5 Seccion (mm2) 3x2.5 i i
'vtlectopnl(mm ) 3x1,5+TT 3x1,5+TT 2x2,5+TT 5x2,5+TT 4x6+TT 2x2,5+TT Nateral o et o
.a en.a Cu Cu Cu Cu Aislamiento (RV) Aislamiento (RV) 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Aislamiento (RV) RV) RV) RV) (RV) (RV) — — € || ~g € || ~g € || ~g € || ~g oE oE
— MI. circuito 5 MI. circuito 5 £ £ £ £ 1 £ £ £ € £
MI. circuito 20 0 0 0 - - o 0 0 0 0 0 o 0 0. 0
- Potencia Max (W) 3.000 T 2T Potencia Max (W) 3.000 o o o o o o o o o o
Potencia Max (W) _ |3.000 3.000 3.000 5000 w2t 11000 3.000 Canalizacion Tubo Canalizacion Tubo & J—N 4 & J—N & J—N i & J—N s e §
Canalizacion Bandeja/tubo |Bandeja/tubo [Bandeja/tubo |Bandeja/tubo Bandeja/tubo  |Bandeja/tubo I " I I s I
CUADRO PROTECCIONES CUADRO PROTECCIONES BASE SHUKO BASE SHUKO BASE CETAC
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C.1.- DISPOSICIONES APLICABLES

C.1.1.- REGLAMENTOS

En lo que a reglamentaciones se refiere, las instalaciones relativas al presente proyecto,
deberan cumplir con lo dispuesto en:

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Decreto 842/2002 de 02-
08-2002, y publicado en el B.O.E. del 18-09-2002.

e Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de

autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

e Ordenanzas Municipales y condicionados impuestos por Organismos Publicos
afectados.

e Normas particulares de la Compafifa Suministradora a EDISTRIBUCION REDES
DIGITALES, S. L. U., para este tipo de instalaciones.

C.1.2.- DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

Ademas de las disposiciones contenidas en este Pliego, seran de aplicaciéon en todo lo no
especificado en él, las siguientes disposiciones:

El contratista esta obligado a cumplir la Ley de Contrato de Trabajo que regulan las relaciones
entre patrono y obreros, las de accidentes de trabajo, incluso la contratacion del seguro
obligatorio, subsidio familiar y vejez, seguro de enfermedad y todas aquellas de caracter social
vigente.

El contratista esta obligado igualmente al cumplimiento de toda la legislacién vigente sobre
proteccién a la industria nacional y fomento del consumo de articulos nacionales, a menos que
por sus caracteristicas o especificaciones técnicas, no existan elementos equivalentes que
cumplan las mencionadas condiciones y estén fabricados en Espaia.

C.2.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES

Los materiales utilizados para las instalaciones de Baja Tensién estaran homologados por el
Ministerio de Industria.

Llevaran marcado CE y AENOR

C.2.1.- CABLES DE DISTRIBUCION DE BAJA TENSION

Para la red de B.T. se utilizaran conductores unipolares de aislamiento seco tipo UNE RZ1 para
la tensién nominal 0,6/1 KV y seran del tipo no propagadores del incendio y con emisién de
humos y opacidad reducida.
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El conductor utilizado sera de cobre y de la seccién indicada en planos y esquemas, para los
conductores de fase y neutro. La seccién del neutro no se vera reducida con respecto a la de
las fases.

Se emplearan terminales bimetalicos para la conexidn con los elementos de proteccion.

PRUEBAS

Las pruebas de recepcion se haran en plataforma de ensayos de la fabrica del Constructor y
comprenderan lo siguiente:

Resistencia 6hmica del conductor.

Prueba de tensién a frecuencia industrial.

Medida del factor de pérdidas.

Resistencia de aislamiento y capacidad electrostatica.
e Ensayo de tensidn sobre la cubierta termoplastica.

e Ensayo mecanico.

e Ensayo de duracién.

e Ensayo por impulso.

C.2.2.- CUADROS GENERALES DE DISTRIBUCION

Los cuadros estaran formados por columnas independientes y modulares subdivididos en
compartimentos, de modo que sea posible su ampliabilidad por ambos lados, en el cual se
alojaran:

e Interruptor General Corte.

e Embarrado general con pletinas de cobre para la potencia prevista.
e Circuitos derivados con proteccion magnetotermica y diferencial.

e Bornes de conexién de circuitos derivados.

e Barra de conexion de toma de tierra.

Dispondra de voltimetro y amperimetro generales y estard perfectamente rotulado.

C.2.2.1.- Caracteristicas Principales

- Tensién nominal de aislamiento: 690V
- Tensidén de servicio: 400V
- Frecuencia: 50Hz
- Nimero de fases: 3
- Tensién de ensayo a frecuencia industrial para
los circuitos de potencia: 2.5kV durante 1 min
- Tensién de ensayo a frecuencia industrial para
los circuitos auxiliares: 2kV durante 1 min
- Resistencia a cortocircuitos asimétricos durante 1":  hasta 100 kA
- Resistencia a cortocircuitos de cresta: hasta 220 kA
- Resistencia a arcos internos durante 0,3 s: 50 kA
- Corriente nominal barras principales: 800 A
- Seccién barra horizontal de tierra: 100 mm? minimo
- Seccién conductores circuitos auxiliares: 1.5 mm? (sefializacién)
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1.5 mm? (voltimétricos)
2.5mm?’ (amperimétricos)

- Alimentacion: por abajo

- Salidas: por arriba

- Instalacién: en interiores y exteriores
- Temperatura de proyecto 35°C

- Forma de segregacion: 4

- Grado de proteccidon mecdnica: IP 30

C2.2.2.- Normas y Prescripciones

- Cuadro Norma CEl 17.13/1
Norma CEl EN 60439-1
Norma IEC 60439-1

- Interruptores Norma IEC 60947-2

- Interruptores de maniobra - seccionadores Norma IEC 60947-3

- Grados de proteccién Norma IEC 60529

- Ensayo de resistencia a arcos internos Technical Report IEC 61641

Por otro lado, deberan respetarse las normativas y reglamentos de prevencién de accidentes
previstos por la Legislacion y las Directivas Comunitarias.

C2.2.3.- Arco Interno

Valores nominales de resistencia a arcos internos (EJEMPLO)

- Informe técnico de referencia: Technical Report IEC 61641
- Tension nominal de servicio: 400V

- Intensidad admisible tedrica en condiciones de arco: 50 kA

- Duracion maxima admisible del arco: 0,3s

Los valores nominales de resistencia a arco internos deben garantizarse en cualquier seccién o
compartimento del cuadro.

C2.2.4.- Caracteristicas Constructivas

Se entiende por caracteristicas constructivas las caracteristicas estructurales, de proteccién
mecanica, de compartimentacidon, de accesibilidad a la aparamenta, de seguridad y de
realizacion de las conexiones eléctricas dentro de los cuadros.

Estructura metalica

Los cuadros estaran constituidos por un conjunto continuo de columna, unidas unas a otras
mediante bulones, con el fin de realizar una estructura rigida que pueda elevarse mediante los
correspondientes cdncamos de elevacidn. Cada columna estard formado por una estructura
metalica rigida e indeformable, constituida por perfiles "C" de chapa de acero con una
perforacidon de paso 25 mm conforme a la norma DIN 43660, cerrada totalmente por chapa
metalica incluso en los laterales y en el techo.
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El frontal de cada cuadro debera realizarse con puertas abisagradas y estar provisto de
cerraduras con llaves extraibles unificadas.

Las puertas y chapas de cierre deberan poder estar provistas de una o varias aberturas de
ventilacién y las chapas de cierre deberan presentar una ventilacién conforme al grado de
proteccion.

Los cuadros deberan disponer de un grado de proteccion mecanica contra la entrada de
cuerpos extrafios, adecuado al entorno de instalacion. Tal grado de proteccién debera ser de
como minimo IP30 con la puerta cerrada. En exteriores dispondrdn de hornacina de hormigdn
y puerta metdlica IK10, y los cuadros serdn estancos.

Los cuadros deberdan poder ampliarse en ambos extremos sin que sea necesario realizar
adaptaciones especiales.

Por ultimo, los cuadros deberan estar provistos de bastidores base.
La carpinteria metdlica, tratada por SENDZIMIR, debera tener un espesor minimo de:
20/10 mm. para la estructura portante
15/10 mm. para las puertas frontales
Configuracion base
La configuracion base del cuadro permite localizar las siguientes zonas:
- Zona de barras (barras principales y de distribucién)
- Zona de aparamenta (normal y socorro)
- Zona de cables (cables de entrada y de salida)
Zona de barras
Las barras principales estardn ubicadas en la zona central del cuadro, visto del frente, siendo
posible posicionar el sistema de barras en un nivel superior o inferior, en funcidn de la

entrada/salida de consumidores o utilizar un doble sistema de barras.

Las barras de distribucion estaran alojadas verticalmente en la parte lateral de la zona. Seran
posibles seccionamientos y/o configuraciones especiales en la misma columna.

Se preveran segregaciones metdlicas adecuadas, en funcién de la forma constructiva exigida,
para la separacién de las barras principales y de distribucién del resto de la aparamenta.
Siempre debera poder realizarse una futura ampliaciéon desde ambos extremos del cuadro, sin
que para ello sea preciso realizar modificaciones importantes de la estructura.

El sistema de barras se dimensionard de modo que soporte la corriente limite dinamica y la
corriente simétrica de cortocircuito durante 1 segundo.

Zona de aparamenta

La modularidad de la estructura basada en la perforacidon de los montantes de paso 25 mm

permitird combinar unidades de diferentes dimensiones dentro de la misma columna.

Mddulos e instalacion de la aparamenta
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Serd posible instalar interruptores abiertos y en caja en ejecucion fija, de los tamafos mas
bajos hasta 400 A.

Los interruptores de tipo abierto Emax estaran siempre conectados directamente al sistema
de barras, mientras que los interruptores en caja Isomax/Tmax podran montarse también
sobre una placa de fijacién y conectarse mediante cables o barras.

Serd posible subdividir en direccién vertical la columna en mddulos segun la dimensién a
E=25mm. El mddulo de referencia serd igual a 8E = 200mm y los médulos derivados podran
tener alturas a partir de un minimo de 4E iguales a 100mm.
Separacién de la aparamenta
Por razones de continuidad de servicio y de seguridad, los paneles verticales, en la medida de
lo posible, deberan subdividirse en celdas y compartimentos mediante tabiques o paredes de
chapa, con el fin de separar los principales aparatos (grado de proteccién mecdnica IP20).
En concreto, debera preverse la separacidon entre:

- Celdas de instrumentos y aparamenta auxiliar

- Celdas que contienen aparamenta de corte y mando (normal y socorro)

- Compartimentos de barras

En tal caso, la segregacién deberd realizarse de modo que permita:

- El acceso a las diversas celdas, excluyendo toda la posibilidad de contacto
accidental con las barras u otras partes en tension.

De todos modos, en cualquier caso, las segregaciones deberan realizarse conforme a la norma
constructiva exigida.
Accesibilidad
Todas las operaciones normales de servicio deberdn poder realizarse desde el exterior. El
cuadro debera estar accesible preferiblemente por delante para la conexién de los cables de
potencia y auxiliares.
Compartimento de cables de conexion
Debera preverse una zona de cables de conexidn, en la parte anterior, que debera garantizar:

- Espacio suficiente para el acceso y conexién de los cables, para mantenimiento y

posibles ampliaciones

- Entrada de cables por abajo
Sistemas de tierra del cuadro
El cuadro debera ser recorrido por una barra eléctrica de tierra de cobre, unida solidariamente
mediante bulones a la estructura metalica, con una seccién minima de 200 mm?’ vy, en
cualquier caso, conforme a las secciones previstas por la Norma para resistencia a
cortocircuitos del cuadro mismo.
Toda la estructura y los elementos de carpinteria metalica deberan estar firmemente

conectados entre si mediante tornillos para garantizar un buen contacto eléctrico entre las
partes.
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Las puertas en las cuales estén presentes instrumentos deberan conectarse a la estructura
metalica mediante trenzas flexibles de cobre, con una seccién minima de 2,5 mm?®.

La puesta a tierra de los interruptores abiertos extraibles debera asegurarse, durante la
extraccién, mediante una pinza de aprisionamiento sobre una pletina de cobre conectada
directamente a la barra de tierra.

Todos los componentes principales, no provistos de aislamiento doble o reforzado, deberan
conectarse a tierra.

En cada extremidad de la barra de tierra deberan preverse orificios adecuados para la
conexién, mediante cable, al sistema de puesta a tierra de la cabina.

Conexiones para las unidades de potencia

Las conexiones principales dentro del cuadro deberan realizarse con cable o con barras, en
funcién de la potencia en juego. Tales barras estaran unidas de manera rigida mediante los
correspondientes soportes de material aislante.

Las barras seran de cobre electrolitico, dimensionadas conforme a los valores de corriente
nominal de los respectivos consumidores.

Alli donde lo exija el sistema de cuatro polos, debera preverse la barra de neutro, debiendo
dimensionarse ésta sobre la base de un valor de intensidad maxima admisible no inferior al
50% de la intensidad maxima admisible de fase.

Por otro lado, las barras y sus soportes deberan presentar dimensiones tales que soporten los
esfuerzos electrodinamicos provocados por las intensidades de cortocircuito de pico.

En el caso en que se utilicen cables para las conexiones de potencia, dichos cables serdn de
tipo unipolar, de doble aislamiento, con tensién nominal Uo/U=1,8/3kV, no propagadores del
incendio, de alta resistencia mecanica y con alma de cobre tratado.

Circuitos auxiliares

Por regla general, los circuitos auxiliares se realizardn con cables unipolares, con seccién
minima 1,5mm?, tensién nominal Uo/Uc=450/750V del tipo no propagador del incendio, para

la conexion entre la aparamenta y las regletas.

Cada conductor debera identificarse en ambos extremos mediante anillos de plastico tipo
graphoplast o semejantes que incorporen la numeracion indicada en los esquemas.

Los conductores auxiliares deberan colocarse dentro de canaletas cerradas, ampliamente
dimensionadas, para poder afiadir en el futuro al menos el 50% de cables adicionales.
Enclavamientos

El cuadro debera ir provisto de todos los enclavamientos necesarios para impedir maniobras
incorrectas que puedan comprometer, ademas de la eficacia y fiabilidad de la aparamenta, la

seguridad del personal encargado de la explotacion del sistema.

En concreto, los interruptores deberan estar provistos de enclavamientos mecanicos
adecuados para impedir:
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- Cualquier maniobra del interruptor cuando éste tuviera los contactos soldados
después de un cortocircuito

- Laextraccion o la insercién de un interruptor cuando esté cerrado

- Laapertura de los cierres moéviles de la celda del interruptor cuando el interruptor
esté extraido y fuera del cuadro

Pintura

Todos los cierres metalicos de los compartimentos deberan tratarse y pintarse
adecuadamente con el fin de asegurar una resistencia éptima al desgaste por el siguiente
procedimiento:

- Desengrase

- Decapado

- Fosfatado

- Pasivado

- Secado

- Pintura al esmalte epoxidica en horno

El aspecto de las superficies externas debera ser liso fino, debiendo ser el espesor minimo del
acabado 60 micras.

C.2.2.5.- Aparamenta de Baja Tension

La aparamenta principal montada en el cuadro deberd ser adecuada para las caracteristicas de
proyecto que figuran en los esquemas eléctricos y deberd responder a las siguientes
prestaciones particulares.

Interruptores - Generalidades

Todos los interruptores de igual intensidad admisible e iguales caracteristicas deberan ser
intercambiables entre si con el fin de asegurar la maxima continuidad de servicio, motivo por
el cual los interruptores de entrada deberdn poseer idéntico poder de corte que los de salida.
El interruptor de acoplamiento debera poseer caracteristicas iguales a las de los interruptores
de entrada.

Tipos

Los interruptores de salida serdn del tipo en caja hasta 400 A y, ademas, deberdn ser de tipo
abierto excepto las indicaciones diferentes colocadas en el esquema unifilar, mientras que
aquellos con corriente inferior o igual a 63 A podran ser del tipo modular.

Los interruptores de tipo MODULAR deberan poseer una envolvente autoextinguible:
certificada UL94, tarjeta amarilla, para el maximo grado de autoextincién (grado V, para un
espesor de 1,6 mm) y ser sometidos a la inspeccidon del instituto DARMSTAD; debiendo
verificarse ademas la opacidad de los humos y la no toxicidad de los gases. Los interruptores
deberan disponer de una mecanica autoportante que supone la ausencia de unién mecdnica
entre la envolvente y los componentes mecanicos internos.

Todos los interruptores deberan estar preparados para alojar los enclavamientos necesarios y
deberan estar provistos de accesorios como se ha descrito anteriormente y los interruptores
en ejecucion extraible deberan estar “extraidos” con las herramientas adecuadas con la puerta
del cuadro cerrada para garantizar la maxima seguridad del operador.
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Dispositivos de proteccion y medida

Todos los interruptores deberan estar provistos de protecciones de maxima intensidad en las
tres fases y también en el neutro.

Debera ser posible la selectividad de zona en el caso de cortocircuito y defecto a tierra con el
fin de garantizar que queda fuera del servicio sélo una parte minima del sistema.

Alli donde asi lo requieran los esquemas unifilares, los interruptores magnetotérmicos en caja
tradicionales y los interruptores modulares deberan estar provistos de proteccién diferencial.

Para los interruptores del tipo en caja provistos de relés magnetotérmicos, la proteccién
diferencial podra elegirse entre “no selectiva” y selectiva:

a) Relé diferencial electrénico no selectivo con regulacién de la corriente diferencial 0.03
- 0.1 - 0.3 A adecuado para montaje a un lado o debajo de los interruptores en caja
tetrapolares y con funcionamiento con una sola fase alimentada;

b) Relé diferencial electrénico selectivo con regulacién de la corriente 0, 03 + 3 Ay con
tiempos de intervencidn regulables entre 0y 1.5 s, adecuado para montaje a un lado o
debajo de los interruptores en caja tetrapolares y con funcionamiento con una sola
fase alimentada;

Transformadores reductores de corriente

Debera ser del tipo de aislamiento en aire, con las siguientes caracteristicas:

- tension max. de aislamiento 690V

- tensidn de ensayo a 50 Hz durante 1 s 3KV

- corriente nominal secundaria 1A

- prestaciones 10 VA en clase 0,5

Transformadores reductores de tension.

Como los anteriores, pero con una relacién 400/230 V.

Relés auxiliares

Los relés auxiliares, cuando se hayan previsto, deberdn montarse dentro de las celdas de
instrumentos, sobre una placa base adecuada, y su funcién basica serd la de multiplicar el
numero de contactos y hacer posibles funciones adicionales.

C2.2.6.- Serie de Accesorios para Complementacién de Cuadros

Bornes

Las regletas de bornes deberdn realizarse con elementos componibles fijados sobre un perfil.
Los bornes deberan realizarse con clase de aislamiento conforme a IEC 85, con material
conductor de latén, cobre u otro material de alta conductividad y deberan ser del tipo

antiaflojamiento.

Deberan preverse paredes en las regletas de bornes para separar los diversos circuitos.
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Placas identificativas

Toda la aparamenta deberd identificarse mediante una tarjeta identificativa del circuito
perteneciente, fijada al cuadro en correspondencia con el aparato en cuestion.

Por otro lado, en cada aparato debera figurar la sigla prevista en el esquema eléctrico. Las
placas deberdn fijarse mediante tornillos o con adhesivos. En las puertas de los
compartimentos deberan figurar las plaquitas indicadoras para los aparatos de sefalizacidn y
mando.

Para los aparatos dentro de los compartimentos deberan preverse plaquitas de tipo adhesivo.

Los cuadros deberan reflejar, en un lugar bien visible, una plaquita metalica que indique el
nombre del fabricante, la norma de referencia, el tipo de cuadro, la fecha de fabricacién, el
numero de proyecto de referencia, los datos técnicos como la tensidn nominal, la frecuencia,
la corriente nominal de las barras principales y también la corriente de cortocircuito de breve
duracion.

C.2.3.- TOMAS DE TIERRA

Los electrodos de tierra seran picas de acero con recubrimiento electrolitico de cobre de 2 m.
de longitud y 14 mm de didmetro minimo. Los conductores de tierra deberan tener un
contacto eléctrico perfecto, tanto en la unién con la parte metdlica como en la
correspondiente al electrodo antes mencionado.

Los contactos deberan disponerse de forma que queden completamente limpios y sin
humedad. Se protegeran de tal forma que la accidn del tiempo no pueda destruir las
conexiones efectuadas por efecto electroquimico.

El contacto entre el electrodo y los terrenos, depende de la constitucién de éste, de su
naturaleza, del grado de humedad, y de la temperatura. Se estudiara el terreno y se
acondicionarda para favorecer el contacto hasta lograr que la medicién de la resistencia de la
conexion no exceda a 10 ohmios.

El conductor de enlace de las picas con los elementos que deban quedar puestos a tierra sera
de 50 mm? Cu, con aislamiento 750 V.

Los conductores de proteccion partiran de la barra de cobre de toma de tierra del cuadro y
acompafiaran a los conductores activos hasta la masa metadlica de los receptores.

La seccién minima de cobre de los conductores de proteccién sera igual a la del conductor

activo que proteja, cuando este no sea superior a 16 mm? de Cu y en caso contrario y hasta 35
mm? tendrd, 16 mm?.

C.3.- CONDICIONES GENERALES

Todos los materiales a emplear seran de primera calidad, acordes con las caracteristicas
técnicas reglamentarias.

Las canalizaciones para linea se llevaran siguiendo lineas paralelas a las verticales y
horizontales del lugar de situacion, la distancia maxima entre cajas sera de 8 m., cada curva de
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902 se considera como un metro, no deberdn darse mas de cuatro curvas sin registro
intermedio.

El alumbrado general se realizara mediante luminarias LED.

La altura de mecanismo sera de 0,95 m. en interruptores y de 0,30 m. en bases de enchufe.
No podran utilizarse las cajas de mecanismos como cajas de elementos conductores.

Las cargas se repartiran entre las tres fases de forma que el sistema quede equilibrado.

En la instalacién interior los conductores serdn de cobre, aislados para tension nominal de
0,6/1 KVy 2.500 V de prueba, su rigidez mecanica sera clase 2.

Se llevara tierra a cada elemento instalado, tanto de fuerza como de alumbrado.

No se permitird la continuidad de un circuito de tierra, a través de las partes metdlicas de
cualquier elemento.

El corte de los interruptores diferenciales sera instantdneo para un defecto de tierra franco,
con un periodo de tiempo no superior a cinco segundos.

El corte del interruptor diferencial sera instantaneo para una tension entre tierra y masa de 24
voltios.

Todas las partes metalicas irdn conectadas al mismo circuito de tierra.

Una vez terminada la instalacion se realizaran cuantas pruebas fuesen necesarias por parte de
la Direccion Facultativa (secciones, aislamiento, resistencias, intensidades, cortacircuitos,
equilibrados de lineas, selectividades, etc.).

El instalador entregara a la propiedad toda la documentacién que sea necesaria para la

legalizacion de la instalacion.

C.4.- CONTROL DE LA INSTALACION

Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de
calidad fijadas en las NTE, el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, asi como las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial, y
en su defecto las normas UNE que se indican.

e UNE 21.077.

e UNE21.118y21.119.
e UNE 21.031 h2.

e UNE 20.342.

e UNE 20.383.

e UNE 20.347.

e UNE 20.353y 20.378.
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C.5.- MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION
C.5.1.- Cuadros generales de distribucidon y cuadros secundarios

Cada afio se comprobaran los dispositivos de proteccidon contra cortacircuitos, contactos
directos e indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacidon con la seccidén de los
conductores que protegen.

Se repararan los defectos encontrados.

C.5.2.- Instalacion interior

Las lamparas o cualquier otro elemento de iluminacién no se suspenderdn directamente de los
hilos conductores correspondientes a un punto de luz, que Unicamente y con caracter
provisional, se utilizardn como soporte de una bombilla.

Para limpieza de las |ldmparas, cambio de bombillas y cualquier otra manipulaciéon en la
instalacion, se desconectara el pequefio interruptor automatico correspondiente.

Para ausencias prolongadas se desconectara el interruptor diferencial.

Cada aio se comprobara el aislamiento de la instalacién interior que entre cada conductor y
tierra, y entre cada dos conductores, no debera ser inferior a 250.000 ohmios.

Se reparardn los defectos encontrados.

C.5.3.- Barra de puesta a tierra

Cada afio, y en la época en que el terreno esta mas seco, se medira la resistencia de la toma de
tierra y se comprobard que no sobrepase el valor prefijado de 15 ohmios, también se
comprobara mediante inspeccion visual el estado frente a la corrosién de la conexidn de
puesta a tierra con la arqueta y la continuidad de la linea que las une.

Se reparardn los defectos encontrados.

C.5.4.- Linea principal de tierra bajo tubo

Cada aiio se comprobard mediante inspeccidn visual el estado frente a la corrosién de todas
las conexiones, asi como la continuidad de las lineas.

Se reparardn los defectos encontrados.

Las comprobaciones especificadas, seran realizadas por un instalador autorizado por el
Servicio Provincial de Industria y Energia.

EL PETICIONARIO LA INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo. Inmaculada Urriés Ortiz
Col. 2.798 del C.O.l.1LA.R.
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Cuadro de precios unitarios
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LISTADO DE MATERIALES (Pres)

CcODIGO UD RESUMEN PRECIO
COnd124 Ml Manguera 3x2,5 mm2 Cu RZ1-K 0,6/1 kV 0.25
MO5EC020 h Retroex cavadora hidraulica cadenas 135 cv 56.01
MO5RN020 h Retrocargadora neumaticos 75 cv 25.87
MO6MR230 h Martillo rompedor hidraulico 600 kg 11.41
0010A020 h Capataz 19.65
0010A030 h Oficial primera 19.08
0010A070 h Pedn ordinario 16.06
0010B200 h Oficial 12 electricista 19.38
0010B210 h Oficial 22 electricista 18.14
0010B220 h Ay udante electricista 18.14
P01AG145 m3  Grava gruesa 19.82
P01DW090 u Pequefio material 1.35
PO1HM020 m3  Hormigén HM-20/P/40/1 central 70.56
PO1HM330 m3  Hormigén HM-30/P/22/lla central 70.91
PO1HNO10 m3  Hormigén HNE-15/B/20 63.00
P03 m3  Transporte a vertedero 1.91
P12 ml  Conductor 3x1x1,5 mm2 Cu 1.19
P15AD030 m Conductor aislante RZ1-k 0,6/1 kV 16 mm2 Cu 6.81
P15AH010 m Cinta sefializadora 19x 10 0.62
P15AH430 u Pequefio material para instalacion 1.40
P15AP040 m Tubo corrugado rojo doble pared D 75 mm 3.19
P15AP060 m Tubo corrugado rojo doble pared D 110 mm 5.35
P15AX060 m Multiconductor aislante RZ1-K (AS) 0,6/1 kV 5x10 mm2 Cu 14.62
P15EA010 u Pica T.T. acero-Cu 2000x 14,6 mm (300 micras) 19.39
P15EB010 m Conductor cobre desnudo 35 mm2 4.23
P15EC010 u Registro de comprobacién+tapa 23.86
P15EC020 u Puente de prueba 17.25
P15ED020 u Cartucho carga aluminotérmica C-115 5.34
P15FBO070 u Hornacina prefabricado de hormigén 135.00
P15FH190 u Armario metalico estanco 24 elementos 123.96
P15FH210 u Caja estanca 54 elementos 143.30
P15FH2101 u Armario metalico estanco 72 elementos IP65 450.00
P15FJ020 u Diferencial 40 A/2P/30 mA tipo AC 41.00
P15FJ050 u Diferencial 40 A/2P/300 mA tipo AC 36.48
P15FJ080 u Diferencial 40 A /4P/30 mA tipo AC 46.80
P15FJ110 u Diferencial 40 A/4P/300 mA tipo AC 52.00
P15FJ120 u Diferencial 63 A/4P/300 mA tipo AC 155.96
P15FK060 u PIA 2x10 A 6/10 kA curva C 21.00
P15FK070 u PIA 2x16 A 6/10 kA curva C 23.00
P15FK230 u PIA 4x16 A 6/15 kA curva C 35.00
P15FK250 u PIA 4x25 A 6/15 kA curva C 59.60
P15FK270 u PIA 4x40 A 6/15 kA curva C 74.55
P15FK290 u PIA 4x63 A 6/15 kA curva C 122.60
P15FN030 u Limitador sobretension tripolar 310.20
P15GD090 m Tubo PVC rigido M 16/gp7 gris 0.91
P15GD100 m Tubo PVC rigido M 20/gp7 gris 1.22
P15GD160 u Uniones, accesorios y abrazaderas 1.24
P15GK270 u Cajas de registro y regletas de conexion 1.50
P15GM020 m Tubo de acero enchufable pg. M-20 conec 3.94
P15GM030 m Tubo de acero enchufable pg. M-25 conec 5.04
P15GM040 m Tubo de acero enchufable pg. M-32 conec 7.80
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LISTADO DE MATERIALES (Pres)

CcODIGO UD RESUMEN PRECIO
P15GM080 u Uniénes, accesorios y abrazaderas acero enchufable 1.40
P15GW010 m Conductor HO7Z1-k (AS) 1,5 mm2 Cu 0.37
P15GW020 m Conductor HO7Z1-k (AS) 2,5 mm2 Cu 0.59
P15MWO030 u Base enchufe 16 A (I+TT) Schuko 7.54
P16EE010 u Blogue autdnomo de emergencia estanco LED 100 Im 91.58
P16EE020 u Bloque autdnomo de emergencia estanco LED 200 Im 122.10
PANCL u Anclaje a solera 80.00
PAREXT u Armario acero inoxidable estanco 54 elementos 560.00
PBACT u Base enchufe 16A Cetact 15.62
PCJE u Interruptor superficie estanco IP67 12.50
PCON315 m Conductor 3x1,5 mm2 Cu RZ1-K 2.98
PCON325 m Conductor 3x2,5 mm2 Cu RZ1-k 3.56
PCON36 m Conductor 3x6 mm2 Cu RZ1-K 9.52
PCONG6 m Conductor 5x6 mm2 Cu RZ1-K 14.62
PCOND35 m Conductor cobre desnudo 35 mm2 4.00
PLUMIND ud  Luminaria INDULINE GEN 2 3 104.00
PMT ud  Marcoy tapa de arqueta 60x 60 63.80
PMT40 ud  Marcoy tapa de arqueta 40x40 28.88
PPED u Pedestal para armario metélico 135.00
PPTAIN u Puerta metalica acero inoxidable IK10 520.00
U30GA010 Ud  Pica de tierra 2000/14,3 ifbri 10.00
u29hH450 Ud  Base enchufe 10/16 A estanca IP55 3.68
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Méscara: *
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E02EMA0101 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA TERRENOS DISGREGADOS
Excavacion en zanjas, en terrenos disgregados por medios mecénicos, con extraccion de tierras a los bordes, sin
carga ni transporte al vertedero. I/p.p. de medios auxiliares. Segiin CTE-DB-SE-C y NTE-ADZ
0010A070 0.150 h  Pedn ordinario 16.06 2.41
MO5RN020 0.150 h  Retrocargadora neumaticos 75 cv 25.87 3.88
TOTAL PARTIDA ...t 6.29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
E02PMA010 m3 EXCAVACION POZOS A MAQUINA
Excavacion en pozos en terrenos disgregados por medios mecanicos con extraccion de tierras a los bordes de la
excavacion. Incluida parte proporcional de medios auxiliares. Segin CTE-DB-SE-C y NTE-ADZ
0010A070 0.100 h  Pedn ordinario 16.06 1.61
MO5RN020 0.200 h  Retrocargadora neumaticos 75 cv 25.87 5.17
TOTAL PARTIDA ...ttt 6.78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
E02SZ0601 m3 RELLENO TIERRA ZANJA MANO S/APORTE
Relleno y extendido de tierras propias en zanjas por medios manuales, sin aporte de tierras, y con p.p. de medios
auxiliares. Segtin CTE-DB-SE-C.
0010A070 0.550 h  Peon ordinario 16.06 8.83
TOTAL PARTIDA ...ttt 8.83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
UO1EEC090 m3 EXCAVACION CIMIENTOS Y POZOS
Excavacion en cimientos y pozos en terreno de transito, incluso acopio de material obtenido a pie de carga, sin in-
cluir carga ni transporte de tierras y parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
Medicion de volumen realmente ejecutado. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3, CTE-DB-SE-C y
NTE-ADZ
0010A020 0.050 h Capataz 19.65 0.98
0010A070 0.050 h  Pedn ordinario 16.06 0.80
MO5EC020 0.080 h  Retroexcavadora hidraulica cadenas 135 cv 56.01 4.48
M06MR230 0.050 h  Martillo rompedor hidraulico 600 kg 11.41 0.57
TOTAL PARTIDA ...ttt 6.83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CBTO1 INSTALACIONES GENERALES
EZ1 m  ZANJA 1 TUBO
ml. de zanja en calzada para un circuito de baja tensién de 0,40 m. de anchura y 0,85 m de profundidad, incluso
excavacion, colocacion de 1 tubo de polietileno de doble pared de 110 mm de didmetro, hormigonado de tubo, re-
lleno de zanja con material cribado o zahorra compactada al 98% del P.M., malla de sefializacién y p.p. de ensa-
yos de compactacion. Segln detalle de plano de zanjas.
0010B200 0.100 h  Oficial 12 electricista 19.38 1.94
00108210 0.100 h  Oficial 22 electricista 18.14 1.81
P15AH010 1.000 m  Cinta sefializadora 19x 10 0.62 0.62
PO1HNO10 0.104 m3 Hormigdn HNE-15/B/20 63.00 6.55
P15AP060 1.000 m  Tubo corrugado rojo doble pared D 110 mm 5.35 5.35
P01DW090 1.000 u  Pequefio material 1.35 1.35
E02EMA0101 0.340 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA TERRENOS DISGREGADOS 6.29 2.14
E02SZ0601 0.236 m3 RELLENO TIERRA ZANJA MANO S/APORTE 8.83 2.08
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 21.80 0.65
TOTAL PARTIDA ..ottt 22.49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
EZ2 m  ZANJA 2 TUBOS
ml. de zanja en calzada para un circuito de baja tensién de 0,40 m. de anchura y 0,85 m de profundidad, incluso
excavacion, colocacion de 2 tubos de polietleno de doble pared de 110 mm de didmetro, hormigonado de tubos,
relleno de zanja con material cribado o zahorra compactada al 98% del P.M., malla de sefializacién y p.p. de en-
sayos de compactacion. Segun detalle de plano de zanjas.
0010B200 0.100 h  Oficial 12 electricista 19.38 1.94
00108210 0.100 h  Oficial 22 electricista 18.14 1.81
P15AH010 2.000 m Cinta sefializadora 19x 10 0.62 1.24
PO1HNO10 0.104 m3  Hormigon HNE-15/B/20 63.00 6.55
P15AP060 2.000 m  Tubo corrugado rojo doble pared D 110 mm 5.35 10.70
P01DW090 1.000 u  Pequefio material 1.35 1.35
E02EMA0101 0.340 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA TERRENOS DISGREGADOS 6.29 2.14
E02SZ0601 0.236 m3 RELLENO TIERRA ZANJA MANO S/APORTE 8.83 2.08
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 27.80 0.83
TOTAL PARTIDA ..ottt 28.64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
EZ3 m  ZANJA 3 TUBOS
ml. de zanja en calzada para un circuito de baja tensién de 0,40 m. de anchura y 0,85 m de profundidad, incluso
excavacion, colocacion de 3 tubos de polietleno de doble pared de 110 mm de didmetro, hormigonado de tubos,
relleno de zanja con material cribado o zahorra compactada al 98% del P.M., malla de sefializacién y p.p. de en-
sayos de compactacion. Segun detalle de plano de zanjas.
00108200 0.100 h  Oficial 12 electricista 19.38 1.94
00108210 0.100 h  Oficial 22 electricista 18.14 1.81
P15AH010 2.000 m Cinta sefializadora 19x 10 0.62 1.24
PO1HNO10 0.104 m3  Hormigon HNE-15/B/20 63.00 6.55
P15AP060 3.000 m  Tubo corrugado rojo doble pared D 110 mm 5.35 16.05
P01DW090 1.000 u  Pequefio material 1.35 1.35
E02EMA0101 0.340 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA TERRENOS DISGREGADOS 6.29 2.14
E02S20601 0.236 m3 RELLENO TIERRA ZANJA MANO S/APORTE 8.83 2.08
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 33.20 1.00
TOTAL PARTIDA ..ottt 34.16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
EZ4 m  ZANJA 2 TUBOS SOBRE LOSA
ml. de zanja en plaza sobre losa de aparcamieto, para un circuito de baja tensién de 0,25 m. de anchura y 0,40 m
de profundidad, colocacién de 2 tubos de polietileno de doble pared de 110 mm de didmetro sobre capa de porex-
pan, hormigonado de tubos, malla de sefializacion. Segin detalle de plano de zanjas.
0010B200 0.100 h  Oficial 12 electricista 19.38 1.94
0010B210 0.100 h  Oficial 22 electricista 18.14 1.81
P15AH010 2.000 m  Cinta sefializadora 19x 10 0.62 1.24
PO1HNO10 0.050 m3 Hormigén HNE-15/B/20 63.00 3.15
P15AP060 2.000 m  Tubo corrugado rojo doble pared D 110 mm 5.35 10.70
P0O1DWO090 1.000 u Pequefio material 1.35 1.35
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 20.20 0.61
TOTAL PARTIDA ..ottt 20.80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con OCHENTA CENTIMOS
U09BZ050 u ARQUETA BT 60x60
Arqueta para canalizacién eléctrica de 60x 60 cm con tapa y marco de fundicién incluidos y p.p. de medios auxilia-
res.
0010A030 2.500 h  Oficial primera 19.08 47.70
0010A070 2.500 h  Peon ordinario 16.06 40.15
UO1EEC090 0.656 m3 EXCAVACION CIMIENTOS Y POZOS 6.83 4.48
P03 0.656 m® Transporte a vertedero 1.91 1.25
PO1HM330 0.364 m3  Hormigén HM-30/P/22/lla central 70.91 25.81
P01AG145 0.036 m3 Grava gruesa 19.82 0.71
PMT 1.000 ud Marcoy tapa de arqueta 60x 60 63.80 63.80
TOTAL PARTIDA ..ot 183.90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y TRES EUROS con NOVENTA CENTIMOS
U09BZ020 u  ARQUETA BT 40x40
Arqueta para canalizacion eléctrica de 40x40 cm con tapa y marco de fundicién incluidos y p.p. de medios auxilia-
res.
0010A030 1.800 h  Oficial primera 19.08 34.34
0010A070 1.800 h  Peon ordinario 16.06 28.91
UO1EEC090 0.397 m3 EXCAVACION CIMIENTOS Y POZOS 6.83 2.71
P03 0.397 m® Transporte a vertedero 1.91 0.76
PO1HM330 0.267 m3  Hormigon HM-30/P/22/lla central 70.91 18.93
P01AG145 0.016 m3 Grava gruesa 19.82 0.32
PMT40 1.000 ud Marcoy tapa de arqueta 40x 40 28.88 28.88
TOTAL PARTIDA ..ottt 114.85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CATORCE EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E17T020 u  TOMA DE TIERRA INDEPENDIENTE CON PICAS

Toma de tierra independiente con picas de acero cobrizado de D=14,3 mm y 2 m de longitud, cable de cobre de 35

mm2 hasta una longitud de 20 metros, uniones mediante soldadura aluminotérmica, incluy endo registro de compro-

bacion y puente de prueba. Segin REBT, ITC-BT-18 e ITC-BT-26.
00108200 1.000 h  Oficial 12 electricista 19.38 19.38
0010B220 1.000 h  Ayudante electricista 18.14 18.14
P15EA010 3.000 u  PicaT.T. acero-Cu 2000x 14,6 mm (300 micras) 19.39 58.17
P15EB010 20.000 m  Conductor cobre desnudo 35 mm2 4.23 84.60
P15ED020 1.000 u  Cartucho carga aluminotérmica C-115 5.34 5.34
P15EC010 1.000 u  Registro de comprobacion+tapa 23.86 23.86
P15EC020 1.000 u Puente de prueba 17.25 17.25
P15AH430 1.000 u  Pequefio material para instalacion 1.40 1.40

TOTAL PARTIDA ..ottt 228.14

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con CATORCE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CBT02 INSTALACION CONTRATACION 1 - FUENTE, RIEGO, RELOJ, SUBCUADROS
E17BD070 m  DERIVACION INDIVIDUAL TRIFASICA 5x16 mm2
Derivacion individual trifasica (DI) en canalizacion entubada formada por conductores unipolares de cobre aislados,
RZ1-K (AS) 5x 16 mm2, para una tension nominal de 0,6/1 kV, no propagadores del incendio y con emisién de hu-
mos y opacidad reducida, bajo tubo de PVC reforzado, instalada entre CPM y cuadro general del parque (en mo-
nolito contiguo) incluy endo elementos de fijacién y conexionado; segin REBT, ITC-BT-15.
0010B200 0.100 h  Oficial 12 electricista 19.38 1.94
00108210 0.100 h  Oficial 22 electricista 18.14 1.81
P15AD030 5.000 m  Conductor aislante RZ1-k 0,6/1 kV 16 mm2 Cu 6.81 34.05
P15AP040 1.000 m  Tubo corrugado rojo doble pared D 75 mm 3.19 3.19
P15AH430 0.200 u Pequefio material para instalacion 1.40 0.28
TOTAL PARTIDA ..ottt 41.27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
E17BAP050 u  CUADRO ELECTRICO GENERAL
Dispositivo general de mando y proteccion formado por una envolvente metdlica estanca IP65 opaca para 72 mé-
dulos, perfil omega, embarrado de protecién, incluy endo interruptor general automatico de 4x63A, proteccién contra
sobretensiones, 1 diferenciales de 4x63/300mA, 1 diferencial de 4x40A/300 mA, 3 diferenciales de 2x40x300mA,
1 PIA de 4x40A, 2 PIA de 4x25A, 3 PIAs de 2x16A, 2 bases de enchufe tipo Schuko, totamente instalado, conexio-
nado y rotulado segtn REBT.
00108200 2.000 h  Oficial 12 electricista 19.38 38.76
0010B220 2.000 h  Ayudante electricista 18.14 36.28
P15FH2101 1.000 u  Armario metalico estanco 72 elementos IP65 450.00 450.00
P15FN030 1.000 u Limitador sobretension tripolar 310.20 310.20
P15FK290 1.000 u  PIA 4x63 A 6/15 kA curva C 122.60 122.60
P15FJ120 1.000 u  Diferencial 63 A/4P/300 mA tipo AC 155.96 155.96
P15FK270 1.000 u PIA 4x40 A 6/15 kA curva C 74.55 74.55
P15FJ110 3.000 u  Diferencial 40 A/4P/300 mA tipo AC 52.00 156.00
P15FK250 2.000 u PIA 4x25 A 6/15 kA curva C 59.60 119.20
P15FJ050 3.000 u Diferencial 40 A/2P/300 mA tipo AC 36.48 109.44
P15FK070 3.000 u  PIA2x16 A 6/10 kA curva C 23.00 69.00
P15MWO030 2.000 u  Base enchufe 16 A (I+TT) Schuko 7.54 15.08
P15AH430 1.000 u Pequefio material para instalacion 1.40 1.40
PPTAIN 1.000 u  Puerta metalica acero inoxidable K10 520.00 520.00
P15FB070 1.000 u  Hornacina prefabricado de hormigén 135.00 135.00
P01HM020 0.374 m3  Hormigon HM-20/P/40/ central 70.56 26.39
E02PMA010 0.567 m3 EXCAVACION POZOS A MAQUINA 6.78 3.84
%PM0000000100 1.000 %  Medios auxiliares 2,343.70 23.44
TOTAL PARTIDA ..ottt 2,367.14

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL TRESCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS con CATORCE
CENTIMOS

28 de noviembre de 2021

Pagina

4



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
ESUBFT u  SUBCUADRO FUENTE
Subcuadro eléctrico en cuarto de bombas para fuente, formado por armario metalico de doble aislamiento para 54
modulos, estanco IP65, incluy endo interruptor general de 4x40A, proteccion contra sobretensiones, 2 interruptores
diferenciales de 2x40x30 mA, 2 interruptores diferenciales de 4x40/300 mA, 1 PIA de 4x25A, 2 PIAs de 2x10A, 2
PIA de 2x16A 'y 1 PIA de 4x16A, 2 bases schuko 2p+t, 1 base cetact 3p+n+t de 16A, totamente instalado y cone-
xionado; segun REBT.
0010B200 2.000 h  Oficial 12 electricista 19.38 38.76
0010B210 2.000 h  Oficial 22 electricista 18.14 36.28
P15FH210 1.000 u  Caja estanca 54 elementos 143.30 143.30
P15FN030 1.000 u Limitador sobretension tripolar 310.20 310.20
P15FK270 1.000 u  PIA 4x40 A 6/15 kA curva C 74.55 74.55
P15FK250 1.000 u  PIA 4x25 A 6/15 kA curva C 59.60 59.60
P15FK060 2.000 u  PIA2x10 A 6/10 kA curva C 21.00 42.00
P15FK070 2.000 u  PIA 2x16 A 6/10 kA curva C 23.00 46.00
P15FK230 1.000 u PIA 4x16 A 6/15 kA curva C 35.00 35.00
P15FJ020 2.000 u  Diferencial 40 A/2P/30 mA tipo AC 41.00 82.00
P15FJ110 2.000 u  Diferencial 40 A/4P/300 mA tipo AC 52.00 104.00
P15MWO030 2.000 u  Base enchufe 16 A (I+TT) Schuko 7.54 15.08
PBACT 1.000 u  Base enchufe 16A Cetact 15.62 15.62
P15AH430 1.000 u  Pequefio material para instalacion 1.40 1.40
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,003.79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRES EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
ESUBRI u SUBCUADRO RIEGO
Subcuadro eléctrico para gestion de riego, formado por armario metalico de doble aislamiento para 24 médulos, es-
tanco IP65, incluy endo interruptor general automatico de 2x 16A, 1 interruptor diferencial de 2x40x30 mA, 1 PIA de
2x16A, 2 bases schuko 2p+t de 16 A, totamente instalado y conexionado; segiin REBT.
0010B200 0.500 h  Oficial 12 electricista 19.38 9.69
00108210 0.500 h  Oficial 22 electricista 18.14 9.07
P15FH190 1.000 u  Armario metalico estanco 24 elementos 123.96 123.96
P15FJ020 1.000 u  Diferencial 40 A/2P/30 mA tipo AC 41.00 41.00
P15FK070 2.000 u  PIA 2x16 A 6/10 kA curva C 23.00 46.00
P15MW030 2.000 u  Base enchufe 16 A (I+TT) Schuko 7.54 15.08
P15AH430 1.000 u  Pequefio material para instalacion 1.40 1.40
%PM0000000100 1.000 %  Medios auxiliares 246.20 2.46
TOTAL PARTIDA ..ottt 248.66

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS con SESENTA Y SEIS

CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
ESUBTC u  SUBCUADRO INTERIOR PLAZA
Subcuadro eléctrico para tomas de corriente en el interior de plaza, formado por armario metalico de acero inoxida-
ble de doble aislamiento para 54 médulos, estanco IP65, incluyendo interruptor general automéatico de 4x25A, pro-
teccion contra sobretensiones, 1 interruptor diferencial de 4x40x30 mA,1 interruptor diferencial de 2x40x30 mA, 1
PIA de 4x16A 'y 2 PIA de 2x16A, 2 bases schuko 2p+t de 16 A, totamente instalado y conexionado; inclusos pe-
destal de hormigdn con paso de tubos de PE de didmetro 110 mm, anclaje a solera, y puerta con salida de cables
oculta, segun REBT.
00108200 1.500 h  Oficial 12 electricista 19.38 29.07
00108210 1.500 h  Oficial 22 electricista 18.14 27.21
PAREXT 1.000 u  Armario acero inoxidable estanco 54 elementos 560.00 560.00
P15FN030 1.000 u  Limitador sobretension tripolar 310.20 310.20
P15FK250 1.000 u PIA 4x25 A 6/15 kA curva C 59.60 59.60
P15FJ020 1.000 u  Diferencial 40 A/2P/30 mA tipo AC 41.00 41.00
P15FJ080 1.000 u  Diferencial 40 A /4P/30 mA tipo AC 46.80 46.80
P15FK230 1.000 u  PIA 4x16 A 6/15 kA curva C 35.00 35.00
P15FK070 2.000 u  PIA 2x16 A 6/10 kA curva C 23.00 46.00
PBACT 2.000 u  Base enchufe 16A Cetact 15.62 31.24
P15MW030 8.000 u Base enchufe 16 A (I+TT) Schuko 7.54 60.32
P15AH430 1.000 u  Pequefio material para instalacion 1.40 1.40
PPED 1.000 u  Pedestal para armario metalico 135.00 135.00
PANCL 1.000 u  Anclaje a solera 80.00 80.00
%PM0000000100 1.000 %  Medios auxiliares 1,462.80 14.63
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,477.47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA Y SIETE
CENTIMOS
ECTI0 m  CIRCUITO 5x10 mm2 Cu RZ1-K BAJO TUBO ENTERRADO
Clrcuito trifasica enterrado a instalar bajo tubo en zanja, formada por multiconductor de cobre aislados, RZ1-K (AS)
5x10 mm2, para una tensién nominal 0,6/1 kV, no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad
reducida, sin incluir zanja. Totalmente instalado y conexionado; segin REBT, ITC-BT-15y ITC-BT-07.
0010B200 0.100 h  Oficial 12 electricista 19.38 1.94
00108210 0.100 h  Oficial 22 electricista 18.14 1.81
P15AX060 1.000 m  Multiconductor aislante RZ1-K (AS) 0,6/1 kV 5x 10 mm2 Cu 14.62 14.62
P15GK270 0.200 u  Cajas de registro y regletas de conexion 1.50 0.30
P15AH430 0.200 u  Pequefio material para instalacion 1.40 0.28
TOTAL PARTIDA ..ottt 18.95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
ECT6 m  CIRCUITO 5x6 mm2 Cu RZ1-K BAJO TUBO ENTERRADO
Clrcuito trifasico enterrado a instalar bajo tubo en zanja, formada por multiconductor de cobre aislados, RZ1-K (AS)
5x6 mm2, para una tensién nominal 0,6/1 kV, no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad
reducida, sin incluir zanja. Totalmente instalado y conexionado; seglin REBT, ITC-BT-15y ITC-BT-07.
00108200 0.100 h  Oficial 12 electricista 19.38 1.94
00108210 0.100 h  Oficial 22 electricista 18.14 1.81
PCONG6 1.000 m  Conductor 5x6 mm2 Cu RZ1-K 14.62 14.62
P15GK270 0.200 u  Cajas de registro y regletas de conexion 1.50 0.30
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 18.70 0.56
TOTAL PARTIDA ..ottt 19.23

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

28 de noviembre de 2021
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
ECM6 m  CIRCUITO 3x6 mm2 Cu RZ1-K BAJO TUBO ENTERRADO
Clrcuito monofasico enterrado a instalar bajo tubo en zanja, formada por multiconductor de cobre aislados, RZ1-K
(AS) 3x6 mm2, para una tensién nominal 0,6/1 kV, no propagadores del incendio y con emisién de humos y opa-
cidad reducida, sin incluir zanja. Totalmente instalado y conexionado; segun REBT, ITC-BT-15y ITC-BT-07.
00108200 0.100 h  Oficial 12 electricista 19.38 1.94
0010B210 0.100 h  Oficial 22 electricista 18.14 1.81
PCON36 1.000 m  Conductor 3x6 mm2 Cu RZ1-K 9.52 9.52
P15GK270 0.200 u  Cajas de registro y regletas de conexion 1.50 0.30
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 13.60 0.41
TOTAL PARTIDA ..ottt 13.98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
ECT6B m  CIRCUITO 5x6 mm2 Cu RZ1-K
Circuito eléctrico formado por conducto multipolar de cobre aislados RZ1-k 5x6 mm2, para una tensién nominal de
0,6/1 kV, no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida, tendido bajo tubo metalico,
en sistema monofasico (fase, neutro y proteccion), incluido p.p./ de cajas de registro y regletas de conexion. Insta-
lacién y conexionado; segin REBT. Para bombas de fuente.
00108200 0.100 h  Oficial 12 electricista 19.38 1.94
00108210 0.100 h  Oficial 22 electricista 18.14 1.81
PCONG6 1.000 m  Conductor 5x6 mm2 Cu RZ1-K 14.62 14.62
P15GK270 0.200 u  Cajas de registro y regletas de conexion 1.50 0.30
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 18.70 0.56
TOTAL PARTIDA ..ottt 19.23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
ECM25 m  CIRCUITO 3x2,5 mm2 Cu RZ1-K
Circuito eléctrico formado por conducto multipolar de cobre aislados RZ1-k 3x2,5 mm2, para una tensién nominal
de 0,6/1 kV, no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida, tendido bajo tubo metali-
co, en sistema monofasico (fase, neutro y proteccion), incluido p.p./ de cajas de registro y regletas de conexion.
Instalacién y conexionado; segiin REBT. Para proy ector.
0010B200 0.100 h  Oficial 12 electricista 19.38 1.94
00108210 0.100 h  Oficial 22 electricista 18.14 1.81
PCON325 1.000 m  Conductor 3x2,5 mm2 Cu RZ1-k 3.56 3.56
P15GK270 0.200 u  Cajas de registro y regletas de conexion 1.50 0.30
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 7.60 0.23
TOTAL PARTIDA ..ottt 7.84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
ECM15 m  CIRCUITO 3x1,5 mm2 Cu RZ1-K
Circuito eléctrico formado por conducto multipolar de cobre aislados RZ1-k 3x1,5 mm2, para una tensién nominal
de 0,6/1 kV, no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida, tendido bajo tubo metali-
co, en sistema monofasico (fase, neutro y proteccion), incluido p.p./ de cajas de registro y regletas de conexion.
Instalacién y conexionado; segiin REBT. Para iluminacién en cuarto de bombas.
00108200 0.100 h  Oficial 12 electricista 19.38 1.94
00108210 0.100 h  Oficial 22 electricista 18.14 1.81
PCON315 1.000 m  Conductor 3x1,5 mm2 Cu RZ1-K 2.98 2.98
P15GK270 0.200 u  Cajas de registro y regletas de conexion 1.50 0.30
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 7.00 0.21
TOTAL PARTIDA ..ottt 7.24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS

28 de noviembre de 2021
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

E18IRL070 u  LUMINARIA LED INDULINE GEN2 3
Regleta LED marca Schreder, modelo INDU LINE G2 3 o similar, equipado con médulo de 279 LED, 58 mA, de
7200 Im, con un consumo de 55 W. Instalada, incluy endo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

00108200 0.300 h  Oficial 12 electricista 19.38 5.81
0010B220 0.300 h  Ayudante electricista 18.14 5.44
PLUMIND 1.000 ud  Luminaria INDULINE GEN 2 3 104.00 104.00
P12 3.000 ml  Conductor 3x1x1,5 mm2 Cu 1.19 3.57
P0O1DWO090 1.000 u Pequefio material 1.35 1.35
TOTAL PARTIDA ..ottt 120.17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

E18GE010 u  BLOQUE AUTONOMO EMERGENCIA ESTANCO LED 100 Im
Bloque auténomo de emergencia estanco con alumbrado permanente, de superficie, carcasa de material autoex tin-
guible y difusor opal, grado de proteccién IP67 - IK 10; equipado con LEDs de 100 Im, piloto testigo de carga LED
verde, con 1 hora de autonomia, bateria Ni-MH de bajo impacto medioambiental, fuente conmutada de bajo consu-
mo. Con marcado CE segln Reglamento (UE) 305/201. Instalado incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y
conex ionado.

0010B200 0.150 h  Oficial 12 electricista 19.38 2.91
0010B220 0.150 h  Ayudante electricista 18.14 2.72
P16EE010 1.000 u  Bloque auténomo de emergencia estanco LED 100 Im 91.58 91.58
P01DW090 1.000 u  Pequefio material 1.35 1.35
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 98.60 2.96
TOTAL PARTIDA ..ot 101.52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO UN EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

E17CDA015 m  CANALIZACION ACERO ENCHUFABLE M32
Canalizacion de tubo de acero enchufable M32, fijado al paramento mediante abrazaderas separadas 50 cm como
maximo, con p.p. de piezas especiales y accesorios. Totalmente colocado. Segin REBT, ITC-BT-21.

00108200 0.100 h  Oficial 12 electricista 19.38 1.94
0010B220 0.100 h  Ayudante electricista 18.14 1.81
P15GM040 1.000 m  Tubo de acero enchufable pg. M-32 conec 7.80 7.80
P15GM080 0.400 u  Uni6nes, accesorios y abrazaderas acero enchufable 1.40 0.56
TOTAL PARTIDA ..ottt 12.11

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con ONCE CENTIMOS

E17CDA010 m  CANALIZACION ACERO ENCHUFABLE M25
Canalizacién de tubo de acero enchufable M25, fijado al paramento mediante abrazaderas separadas 50 cm como
maximo, con p.p. de piezas especiales y accesorios. Totalmente colocado. Segin REBT, ITC-BT-21.

00108200 0.100 h  Oficial 12 electricista 19.38 1.94
0010B220 0.100 h  Ayudante electricista 18.14 1.81
P15GM030 1.000 m  Tubo de acero enchufable pg. M-25 conec 5.04 5.04
P15GM080 0.400 u  Unidnes, accesorios y abrazaderas acero enchufable 1.40 0.56
TOTAL PARTIDA ..ottt 9.35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E17CDA005 m  CANALIZACION ACERO ENCHUFABLE M20
Canalizacion de tubo de acero enchufable M20, fijado al paramento mediante abrazaderas separadas 50 cm como
maximo, con p.p. de piezas especiales y accesorios. Totalmente colocado. Segin REBT, ITC-BT-21.
0010B200 0.100 h  Oficial 12 electricista 19.38 1.94
0010B220 0.100 h  Ayudante electricista 18.14 1.81
P15GM020 1.000 m  Tubo de acero enchufable pg. M-20 conec 3.94 3.94
P15GM080 0.400 u  Unidnes, accesorios y abrazaderas acero enchufable 1.40 0.56
TOTAL PARTIDA ..ottt 8.25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
EPTOLE u PUNTO LUZ SENCILLO ESTANCO IP67
Punto de luz sencillo estanco realizado con conductor de 1,5 mm2 de Cu, y aislamiento 750 V libre de halégenos,
incluy endo caja de registro, caja de mecanismo universal con tornillos, interruptor unipolar Estanco IP67, instalado.
00108200 0.400 h  Oficial 12 electricista 19.38 7.75
0010B220 0.400 h  Ayudante electricista 18.14 7.26
P15GW010 16.000 m  Conductor H07Z1-k (AS) 1,5 mm2 Cu 0.37 5.92
PCJE 1.000 u Interruptor superficie estanco IP67 12.50 12.50
P15AH430 1.000 u  Pequefio material para instalacion 1.40 1.40
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 34.80 1.04
TOTAL PARTIDA ..ottt 35.87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
EEU ud MALLA EQUIPOTENCIAL FUENTE
Instalacién de conexion equipotencial suplementaria para fuentes segin REBT-ITC31.
0010B200 1.000 h  Oficial 12 electricista 19.38 19.38
0010B210 1.000 h  Oficial 22 electricista 18.14 18.14
PCOND35 150.000 m  Conductor cobre desnhudo 35 mm2 4.00 600.00
U30GA010 12.000 Ud Pica de tierra 2000/14,3 i/bri 10.00 120.00
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 757.50 22.73
TOTAL PARTIDA ..ottt 780.25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS OCHENTA EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
E177020 u  TOMA DE TIERRA INDEPENDIENTE CON PICAS
Toma de tierra independiente con picas de acero cobrizado de D=14,3 mm y 2 m de longitud, cable de cobre de 35
mm2 hasta una longitud de 20 metros, uniones mediante soldadura aluminotérmica, incluy endo registro de compro-
bacion y puente de prueba. Segin REBT, ITC-BT-18 e ITC-BT-26.
0010B200 1.000 h  Oficial 12 electricista 19.38 19.38
0010B220 1.000 h  Ayudante electricista 18.14 18.14
P15EA010 3.000 u  PicaT.T. acero-Cu 2000x 14,6 mm (300 micras) 19.39 58.17
P15EB010 20.000 m  Conductor cobre desnudo 35 mm2 4.23 84.60
P15ED020 1.000 u  Cartucho carga aluminotérmica C-115 5.34 5.34
P15EC010 1.000 u Registro de comprobacion+tapa 23.86 23.86
P15EC020 1.000 u Puente de prueba 17.25 17.25
P15AH430 1.000 u  Pequefio material para instalacion 1.40 1.40
TOTAL PARTIDA ..ottt 228.14

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con CATORCE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CBTO3 INSTALACION CONTRATACION 2 - QUIOSCO
E17BD120 m  DERIVACION INDIVIDUAL TRIFASICA ENTERRADA 5x10 mm2
Derivacién individual (DI) enterrada trifasica a instalar bajo tubo en zanja, formada por multiconductores de cobre
aislados, RZ1-K (AS) 5x10 mm2, para una tensién nominal 0,6/1 kV, no propagadores del incendio y con emision
de humos y opacidad reducida, sin incluir zanja. Totalmente instalado y conexionado; segin REBT, ITC-BT-15y
ITC-BT-07.
0010B200 0.100 h  Oficial 12 electricista 19.38 1.94
00108210 0.100 h  Oficial 22 electricista 18.14 1.81
P15AX060 1.000 m  Multiconductor aislante RZ1-K (AS) 0,6/1 kV 5x10 mm2 Cu 14.62 14.62
P15AH430 0.200 u  Pequefio material para instalacion 1.40 0.28
TOTAL PARTIDA ..ottt 18.65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
ESUBC3 u  CUADRO GENERAL QUIOSCO
Cuadro eléctrico para quiosco, formado por armario estanco para 54 mddulos, estanco IP65, incluy endo interruptor
general de 4x25A,1 interruptor diferenciales de 2x40x 300 mA, 1 interruptor diferencial de 4x40/300 mA, 1 interrup-
tor diferencial de 2x40/30 mA, 2 PIA DE 2x 10A, 2 PIA de 2x16A y 1 PIA de 4x 16A, totamente instalado y conexio-
nado; segin REBT.
00108200 1.500 h  Oficial 12 electricista 19.38 29.07
0010B210 1.500 h  Oficial 22 electricista 18.14 27.21
P15FH210 1.000 u  Caja estanca 54 elementos 143.30 143.30
P15FK250 2.000 u  PIA 4x25 A 6/15 kA curva C 59.60 119.20
P15FN030 1.000 u  Limitador sobretension tripolar 310.20 310.20
P15FJ110 1.000 u  Diferencial 40 A/4P/300 mA tipo AC 52.00 52.00
P15FJ020 1.000 u  Diferencial 40 A/2P/30 mA tipo AC 41.00 41.00
P15FJ050 1.000 u  Diferencial 40 A/2P/300 mA tipo AC 36.48 36.48
P15FK060 2.000 u  PIA2x10 A 6/10 kA curva C 21.00 42.00
P15FK070 2.000 u  PIA 2x16 A 6/10 kA curva C 23.00 46.00
P15FK230 1.000 u  PIA 4x16 A 6/15 kA curva C 35.00 35.00
P15AH430 1.000 u Pequefio material para instalacion 1.40 1.40
%PM0000000100 1.000 %  Medios auxiliares 882.90 8.83
TOTAL PARTIDA ..ottt 891.69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS con SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS
E17CDP020 m  CANALIZACION TUBO RIGIDO M16/gp7
Canalizacion de tubo rigido de PVC color gris M16/gp7, fijado al paramento mediante abrazaderas separadas 50
cm como maximo, con p.p. de piezas especiales y accesorios. Totalmente colocado. Segin REBT, ITC-BT-21,
para circuitos de alumbrado y emergencias.
0010B200 0.100 h  Oficial 12 electricista 19.38 1.94
0010B220 0.100 h  Ayudante electricista 18.14 1.81
P15GD090 1.000 m  Tubo PVC rigido M 16/gp7 gris 0.91 0.91
P15GD160 0.400 u  Uniones, accesorios y abrazaderas 1.24 0.50
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 5.20 0.16
TOTAL PARTIDA ..ottt 5.32

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E17CDP025 m  CANALIZACION TUBO RIGIDO M20/gp7
Canalizacion de tubo rigido de PVC color gris M20/gp7, fijado al paramento mediante abrazaderas separadas 50
cm como maximo, con p.p. de piezas especiales y accesorios. Totalmente colocado. Segin REBT, ITC-BT-21.
0010B200 0.100 h  Oficial 12 electricista 19.38 1.94
0010B220 0.100 h  Ayudante electricista 18.14 1.81
P15GD100 1.000 m  Tubo PVC rigido M 20/gp7 gris 1.22 1.22
P15GD160 0.400 u  Uniones, accesorios y abrazaderas 1.24 0.50
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 5.50 0.17
TOTAL PARTIDA ..ottt 5.64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
E17CM030 m  CIRCUITO MONOFASICO 3x1x1,5 mm2 (AS)
Circuito eléctrico formado por conductores unipolares de cobre aislados H07Z1-K (AS) 3x1x 1,5 mm2, para una ten-
sién nominal de 450/750 V, no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida, tendido
bajo tubo rigido de PVC, en sistema monofésico (fase, neutro y proteccion), incluido p.p./ de cajas de registro y re-
gletas de conexion. Instalacién y conexionado; segiin REBT.
0010B200 0.100 h  Oficial 12 electricista 19.38 1.94
0010B210 0.100 h  Oficial 22 electricista 18.14 1.81
P15GW010 3.000 m  Conductor HO7Z1-k (AS) 1,5 mm2 Cu 0.37 111
P15GK270 0.200 u  Cajas de registro y regletas de conexion 1.50 0.30
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 5.20 0.16
TOTAL PARTIDA ..ottt 5.32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
E17CM035 m  CIRCUITO MONOFASICO 3x1x2,5 mm2 (AS)
Circuito eléctrico formado por conductores unipolares de cobre aislados H07Z1-K (AS) 3x1x2,5 mm2, para una ten-
sién nominal de 450/750 V, no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida, tendido
bajo tubo rigido de PVC, en sistema monofésico (fase, neutro y proteccion), incluido p.p./ de cajas de registro y re-
gletas de conexion. Instalacién y conexionado; segiin REBT.
00108200 0.100 h  Oficial 12 electricista 19.38 1.94
0010B210 0.100 h  Oficial 22 electricista 18.14 1.81
P15GW020 3.000 m  Conductor HO7Z1-k (AS) 2,5 mm2 Cu 0.59 177
P15GK270 0.200 u  Cajas de registro y regletas de conexion 1.50 0.30
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 5.80 0.17
TOTAL PARTIDA ..ottt 5.99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
E18IRLO70 u LUMINARIA LED INDULINE GEN2 3
Regleta LED marca Schreder, modelo INDU LINE G2 3 o similar, equipado con médulo de 279 LED, 58 mA, de
7200 Im, con un consumo de 55 W. Instalada, incluy endo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
00108200 0.300 h  Oficial 12 electricista 19.38 5.81
0010B220 0.300 h  Ayudante electricista 18.14 5.44
PLUMIND 1.000 ud  Luminaria INDULINE GEN 2 3 104.00 104.00
P12 3.000 ml Conductor 3x1x1,5 mm2 Cu 1.19 3.57
P0O1DWO090 1.000 u Pequefio material 1.35 1.35
TOTAL PARTIDA ..ottt 120.17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTE EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

28 de noviembre de 2021
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E18GE020 u  BLOQUE AUTONOMO EMERGENCIA ESTANCO LED 200 Im
Bloque auténomo de emergencia estanco, de superficie, carcasa de material autoex tinguible y difusor opal, grado
de proteccion IP65 - IK 07 / Clase I, segin UNE-EN 60598-2-22, UNE-EN 50102; equipado con LEDs de 200 Im,
piloto testigo de carga LED verde, con 1 hora de autonomia, bateria Ni-MH de bajo impacto medioambiental, fuente
conmutada de bajo consumo. Con marcado CE segun Reglamento (UE) 305/201. Instalado incluyendo replanteo,
accesorios de anclaje y conexionado.
0010B200 0.150 h  Oficial 12 electricista 19.38 2.91
0010B220 0.150 h  Ayudante electricista 18.14 2.72
P16EE020 1.000 u  Bloque auténomo de emergencia estanco LED 200 Im 122.10 122.10
P0O1DWO090 1.000 u Pequefio material 1.35 1.35
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 129.10 3.87
TOTAL PARTIDA ..ottt 132.95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
EPTOLE u  PUNTO LUZ SENCILLO ESTANCO IP67
Punto de luz sencillo estanco realizado con conductor de 1,5 mm2 de Cu, y aislamiento 750 V libre de halégenos,
incluy endo caja de registro, caja de mecanismo universal con tornillos, interruptor unipolar Estanco IP67, instalado.
0010B200 0.400 h  Oficial 12 electricista 19.38 7.75
0010B220 0.400 h  Ayudante electricista 18.14 7.26
P15GW010 16.000 m  Conductor HO7Z1-k (AS) 1,5 mm2 Cu 0.37 5.92
PCJE 1.000 u Interruptor superficie estanco IP67 12.50 12.50
P15AH430 1.000 u Pequefio material para instalacion 1.40 1.40
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 34.80 1.04
TOTAL PARTIDA ..ottt 35.87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
EBEEST u BASE ENCHUFE 10/16 A 230 V "SCHUKO" ESTANCA
Ud. Base enchufe estanca IP 55 sistema Schuko, con toma de tierra y neutro laterales marca bTicino modelo Idro-
box o equivalente, incluyendo canalizacion realizada en tubo libre de halégenos rigido de D=16 mm y conductor
de cobre multipolar, RZ1-K (cero halégenos) aislado para una tensién nominal de 0,6/1 kV. y seccién 2,5 mm2.,
(fase, neutro y proteccion), caja de registro, caja mecanismo universal con tomillo, base enchufe 10/16 A (I+N
+T.T.), hasta 15 m de de distancia, totalmente montado e instalado.
0010B200 0.198 h  Oficial 12 electricista 19.38 3.84
u29hH450 1.000 Ud Base enchufe 10/16 A estanca IP55 3.68 3.68
P15GD090 15.000 m  Tubo PVC rigido M 16/gp7 gris 0.91 13.65
COnd124 15.000 Ml Manguera 3x2,5 mm2 Cu RZ1-K 0,6/1 kV 0.25 3.75
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 24.90 0.75
TOTAL PARTIDA ..ottt 25.67

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

28 de noviembre de 2021
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MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO CBTO1 INSTALACIONES GENERALES
EZ1 m ZANJA 1 TUBO
Zanja hasta subcuadro plaza 1 1 5.50 5.50
Zanja quiosco 1 6.00 6.00
Zanja hasta reloj 1 5.00 5.00
Zanja hasta quiosco ONCE 1 13.00 13.00
29.50
EZ2 m ZANJA 2 TUBOS
Zanja desde quiosco hasta cuadro 1 60.00 60.00
fuentes
60.00
EZ3 m  ZANJA 3 TUBOS
Zanja desde CPM hasta quiosco 1 54.00 54.00
54.00
EZ4 m ZANJA 2 TUBOS SOBRE LOSA
Zanja subcuadro 1 1 15.00 15.00
Zanja subcuadro 2 1 17.00 17.00
32.00
U09BZ050 u  ARQUETA BT 60x60
Subcuadro fuente 1 1.00
En canalizacion 4 4.00
En CPM 1 1.00
6.00
u09BZ020 u  ARQUETA BT 40x40
Subcuadros plaza 2 2.00
Quiosco ONCE 1 1.00
Reloj 1 1.00
4.00
E177020 u TOMA DE TIERRA INDEPENDIENTE CON PICAS
10.00

28 de noviembre de 2021
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MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO CBT02 INSTALACION CONTRATACION 1 - FUENTE, RIEGO, RELOJ, SUBCUADROS
E17BDO070 m DERIVACION INDIVIDUAL TRIFASICA 5x16 mm?2
4.00
E17BAP050 u  CUADRO ELECTRICO GENERAL
1.00
ESUBFT u SUBCUADRO FUENTE
1.00
ESUBRI u SUBCUADRO RIEGO
1.00
ESUBTC u SUBCUADRO INTERIOR PLAZA
2.00
ECT10 m  CIRCUITO 5x10 mm2 Cu RZ1-K BAJO TUBO ENTERRADO
Subcuadro fuente 1 115.00 115.00
115.00
ECT6 m  CIRCUITO 5x6 mm2 Cu RZ1-K BAJO TUBO ENTERRADO
Subcuadro 1 1 42.00 42.00
Subcuadro 2 1 81.00 81.00
123.00
ECM6 m CIRCUITO 3x6 mm2 Cu RZ1-K BAJO TUBO ENTERRADO
Maniobra riego 1 115.00 115.00
Reloj 1 65.00 65.00
180.00
ECT6B m  CIRCUITO 5x6 mm2 Cu RZ1-K
Bombas fuente 1 4.00 4.00
4.00
ECM25 m CIRCUITO 3x2,5 mm2 Cu RZ1-K
Circuito proy ector 1 20.00 20.00
20.00
ECM15 m CIRCUITO 3x1,5 mm2 Cu RZ1-K
Circuitos alumbrado cuarto bombas 1 10.00 10.00
10.00
E18IRLO70 u  LUMINARIA LED INDULINE GEN2 3
1.00
E18GEOQ10 u  BLOQUE AUTONOMO EMERGENCIA ESTANCO LED 100 Im
1.00
E17CDA015 m CANALIZACION ACERO ENCHUFABLE M32
4.00
E17CDA010 m CANALIZACION ACERO ENCHUFABLE M25

28 de noviembre de 2021
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MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
20.00
E17CDA0Q05 m CANALIZACION ACERO ENCHUFABLE M20
10.00
EPTOLE u PUNTO LUZ SENCILLO ESTANCO IP67
1.00
EEU ud MALLA EQUIPOTENCIAL FUENTE
1.00
E17T020 u TOMA DE TIERRA INDEPENDIENTE CON PICAS
1.00

28 de noviembre de 2021
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MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO CBT03 INSTALACION CONTRATACION 2 - QUIOSCO
E17BD120 m DERIVACION INDIVIDUAL TRIFASICA ENTERRADA 5x10 mm2
60.00
ESUBC3 u CUADRO GENERAL QUIOSCO
1.00
E17CDP020 m CANALIZACION TUBO RiGIDO M16/gp7
20.00
E17CDP025 m CANALIZACION TUBO RIGIDO M20/gp7
30.00
E17CM030 m CIRCUITO MONOFASICO 3x1x1,5 mm2 (AS)
20.00
E17CM035 m CIRCUITO MONOFASICO 3x1x2,5 mm2 (AS)
30.00
E18IRL070 u LUMINARIA LED INDULINE GEN2 3
2.00
E18GE020 u BLOQUE AUTONOMO EMERGENCIA ESTANCO LED 200 Im
1.00
EPTOLE u  PUNTO LUZ SENCILLO ESTANCO IP67
1.00
EBEEST u BASE ENCHUFE 10/16 A 230 V "SCHUKO" ESTANCA
8.00

28 de noviembre de 2021
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CBTO1 INSTALACIONES GENERALES
EZ1 m ZANJA 1 TUBO
ml. de zanja en calzada para un circuito de baja tension de 0,40 m. de anchuray 0,85 m de profundi-
dad, incluso excavacion, colocacion de 1 tubo de polietileno de doble pared de 110 mm de didmetro,
hormigonado de tubo, relleno de zanja con material cribado o zahorra compactada al 98% del P.M.,
malla de sefializacion y p.p. de ensayos de compactacion. Segln detalle de plano de zanjas.
Zanja hasta subcuadro plaza 1 1 5.50 5.50
Zanja quiosco 1 6.00 6.00
Zanja hasta reloj 1 5.00 5.00
Zanja hasta quiosco ONCE 1 13.00 13.00
29.50 22.49 663.46
EZ2 m ZANJA 2 TUBOS
ml. de zanja en calzada para un circuito de baja tension de 0,40 m. de anchuray 0,85 m de profundi-
dad, incluso excavacion, colocacion de 2 tubos de polietileno de doble pared de 110 mm de didme-
tro, hormigonado de tubos, relleno de zanja con material cribado o zahorra compactada al 98% del
P.M., malla de sefializacion y p.p. de ensayos de compactacion. Segun detalle de plano de zanjas.
Zanja desde quiosco hasta cuadro 1 60.00 60.00
fuentes
60.00 28.64 1,718.40
EZ3 m ZANJA 3 TUBOS
ml. de zanja en calzada para un circuito de baja tension de 0,40 m. de anchuray 0,85 m de profundi-
dad, incluso excavacion, colocacion de 3 tubos de polietileno de doble pared de 110 mm de didme-
tro, hormigonado de tubos, relleno de zanja con material cribado o zahorra compactada al 98% del
P.M., malla de sefializacion y p.p. de ensayos de compactacion. Segn detalle de plano de zanjas.
Zanja desde CPM hasta quiosco 1 54.00 54.00
54.00 34.16 1,844.64
EZ4 m ZANJA 2 TUBOS SOBRE LOSA
ml. de zanja en plaza sobre losa de aparcamieto, para un circuito de baja tension de 0,25 m. de an-
churay 0,40 m de profundidad, colocacién de 2 tubos de polietileno de doble pared de 110 mm de
didmetro sobre capa de porexpan, hormigonado de tubos, malla de sefializacion. Segun detalle de
plano de zanjas.
Zanja subcuadro 1 1 15.00 15.00
Zanja subcuadro 2 1 17.00 17.00
32.00 20.80 665.60
U09BZ050 u  ARQUETA BT 60x60
Arqueta para canalizacion eléctrica de 60x 60 cm con tapa y marco de fundicion incluidos y p.p. de
medios auxiliares.
Subcuadro fuente 1 1.00
En canalizacion 4 4.00
En CPM 1 1.00
6.00 183.90 1,103.40
U09BZ020 u  ARQUETA BT 40x40

Arqueta para canalizacion eléctrica de 40x40 cm con tapa y marco de fundicion incluidos y p.p. de
medios auxiliares.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Subcuadros plaza 2 2.00
Quiosco ONCE 1 1.00
Reloj 1 1.00
4.00 114.85 459.40
E17T020 u TOMA DE TIERRA INDEPENDIENTE CON PICAS
Toma de tierra independiente con picas de acero cobrizado de D=14,3 mm y 2 m de longitud, cable
de cobre de 35 mm2 hasta una longitud de 20 metros, uniones mediante soldadura aluminotérmica,
incluy endo registro de comprobacién y puente de prueba. Segin REBT, ITC-BT-18 e ITC-BT-26.
10.00 228.14 2,281.40
TOTAL CAPITULO CBTOL INSTALACIONES GENERALES.........covvvveeenervssesssesssseessessssesessssssessssssssssssasessees 8,736.30
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

E17BD070

E17BAP050

ESUBFT

ESUBRI

ESUBTC

ECT10

CAPITULO CBTO02 INSTALACION CONTRATACION 1 - FUENTE, RIEGO, RELOJ, SUBCUADROS

m  DERIVACION INDIVIDUAL TRIFASICA 5x16 mm2

Derivacion individual trifasica (DI) en canalizacion entubada formada por conductores unipolares de
cobre aislados, RZ1-K (AS) 5x16 mm2, para una tension nominal de 0,6/1 kV, no propagadores del
incendio y con emision de humos y opacidad reducida, bajo tubo de PVC reforzado, instalada entre
CPM y cuadro general del parque (en monolito contiguo) incluyendo elementos de fijacion y cone-
xionado; segin REBT, ITC-BT-15.

u CUADRO ELECTRICO GENERAL

Dispositivo general de mando y proteccion formado por una env olvente metalica estanca IP65 opaca
para 72 modulos, perfil omega, embarrado de protecion, incluyendo interruptor general automatico de
4x63A, proteccion conra sobretensiones, 1 diferenciales de 4x63/300mA, 1 diferencial de
4x40A/300 mA, 3 diferenciales de 2x40x300mA, 1 PIA de 4x40A, 2 PIA de 4x25A, 3 PIAs de
2x16A, 2 bases de enchufe tipo Schuko, totamente instalado, conexionado y rotulado segtin REBT.

4.00

41.27

165.08

u SUBCUADRO FUENTE

Subcuadro eléctrico en cuarto de bombas para fuente, formado por armario metélico de doble aisla-
miento para 54 mddulos, estanco IP65, incluyendo interruptor general de 4x40A, proteccion contra
sobretensiones, 2 interruptores diferenciales de 2x40x30 mA, 2 interruptores diferenciales de
4x40/300 mA, 1 PIA de 4x25A, 2 PIAs de 2x10A, 2 PIA de 2x16A y 1 PIA de 4x16A, 2 bases
schuko 2p+t, 1 base cetact 3p+n+t de 16A, totamente instalado y conexionado; segiin REBT.

1.00

2,367.14

2,367.14

u SUBCUADRO RIEGO

Subcuadro eléctrico para gestion de riego, formado por armario metalico de doble aislamiento para 24
mddulos, estanco IP65, incluyendo interruptor general automatico de 2x16A, 1 interruptor diferencial
de 2x40x30 mA, 1 PIA de 2x16A, 2 bases schuko 2p+t de 16 A, totamente instalado y conexiona-
do; seglin REBT.

1.00

1,003.79

1,003.79

u SUBCUADRO INTERIOR PLAZA

Subcuadro eléctrico para tomas de corriente en el interior de plaza, formado por armario metélico de
acero inoxidable de doble aislamiento para 54 modulos, estanco IP65, incluyendo interruptor general
automatico de 4x25A, proteccion contra sobretensiones, 1 interruptor diferencial de 4x40x30 mA, 1 in-
terruptor diferencial de 2x40x30 mA, 1 PIA de 4x16A y 2 PIA de 2x16A, 2 bases schuko 2p+t de
16 A, totamente instalado y conexionado; inclusos pedestal de hormigdn con paso de tubos de PE
de didmetro 110 mm, anclaje a solera, y puerta con salida de cables oculta, seglin REBT.

1.00

248.66

248.66

m  CIRCUITO 5x10 mm2 Cu RZ1-K BAJO TUBO ENTERRADO

Clrcuito trifasica enterrado a instalar bajo tubo en zanja, formada por multiconductor de cobre aisla-
dos, RZ1-K (AS) 5x10 mm2, para una tensién nominal 0,6/1 kV, no propagadores del incendio y
con emision de humos y opacidad reducida, sin incluir zanja. Totalmente instalado y conexionado;
segln REBT, ITC-BT-15y ITC-BT-07.

Subcuadro fuente 1 115.00 115.00

2.00

1,477.47

2,954.94

115.00

18.95

2,179.25
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
ECT6 m CIRCUITO 5x6 mm2 Cu RZ1-K BAJO TUBO ENTERRADO
Clrcuito trifésico enterrado a instalar bajo tubo en zanja, formada por multiconductor de cobre aisla-
dos, RZ1-K (AS) 5x6 mm2, para una tension nominal 0,6/1 kV, no propagadores del incendio y con
emision de humos y opacidad reducida, sin incluir zanja. Totalmente instalado y conexionado; segin
REBT, ITC-BT-15y ITC-BT-07.
Subcuadro 1 1 42.00 42.00
Subcuadro 2 1 81.00 81.00
123.00 19.23 2,365.29
ECM6 m  CIRCUITO 3x6 mm2 Cu RZ1-K BAJO TUBO ENTERRADO
Clrcuito monofasico enterrado a instalar bajo tubo en zanja, formada por multiconductor de cobre ais-
lados, RZ1-K (AS) 3x6 mm2, para una tensién nominal 0,6/1 kV, no propagadores del incendio y
con emision de humos y opacidad reducida, sin incluir zanja. Totalmente instalado y conexionado;
segln REBT, ITC-BT-15y ITC-BT-07.
Maniobra riego 1 115.00 115.00
Reloj 1 65.00 65.00
180.00 13.98 2,516.40
ECT6B m  CIRCUITO 5x6 mm2 Cu RZ1-K
Circuito eléctrico formado por conducto multipolar de cobre aislados RZ1-k 5x6 mm2, para una ten-
sion nominal de 0,6/1 kV, no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reduci-
da, tendido bajo tubo metdlico, en sistema monofasico (fase, neutro y proteccién), incluido p.p./ de
cajas de registro y regletas de conexion. Instalacion y conexionado; seglin REBT. Para bombas de
fuente.
Bombas fuente 1 4.00 4.00
4.00 19.23 76.92
ECM25 m  CIRCUITO 3x2,5 mm2 Cu RZ1-K
Circuito eléctrico formado por conducto multipolar de cobre aislados RZ1-k 3x2,5 mm2, para una ten-
sion nominal de 0,6/1 kV, no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reduci-
da, tendido bajo tubo metélico, en sistema monofasico (fase, neutro y proteccién), incluido p.p./ de
cajas de registro y regletas de conexion. Instalacion y conexionado; segin REBT. Para proyector.
Circuito proy ector 1 20.00 20.00
20.00 7.84 156.80
ECM15 m  CIRCUITO 3x1,5 mm2 Cu RZ1-K
Circuito eléctrico formado por conducto multipolar de cobre aislados RZ1-k 3x1,5 mm2, para una ten-
sion nominal de 0,6/1 kV, no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reduci-
da, tendido bajo tubo metdlico, en sistema monofasico (fase, neutro y proteccién), incluido p.p./ de
cajas de registro y regletas de conexion. Instalacion y conexionado; segin REBT. Para iluminacion
en cuarto de bombas.
Circuitos alumbrado cuarto bombas 1 10.00 10.00
10.00 7.24 72.40
E18IRLO70 u  LUMINARIA LED INDULINE GEN2 3
Regleta LED marca Schreder, modelo INDU LINE G2 3 o similar, equipado con médulo de 279
LED, 58 mA, de 7200 Im, con un consumo de 55 W. Instalada, incluy endo replanteo, accesorios de
anclaje y conexionado.
1.00 120.17 120.17
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

E18GE010

E17CDA015

E17CDA010

E17CDA0Q05

EPTOLE

EEU

E17T020

u  BLOQUE AUTONOMO EMERGENCIA ESTANCO LED 100 Im

Bloque autdnomo de emergencia estanco con alumbrado permanente, de superficie, carcasa de ma-
terial autoextinguible y difusor opal, grado de proteccion IP67 - IK 10; equipado con LEDs de 100 Im,
piloto testigo de carga LED verde, con 1 hora de autonomia, bateria Ni-MH de bajo impacto medio-
ambiental, fuente conmutada de bajo consumo. Con marcado CE segln Reglamento (UE) 305/201.
Instalado incluy endo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

m CANALIZACION ACERO ENCHUFABLE M32

Canalizacion de tubo de acero enchufable M32, fijado al paramento mediante abrazaderas separadas
50 cm como maximo, con p.p. de piezas especiales y accesorios. Totalmente colocado. Segin
REBT, ITC-BT-21.

1.00

101.52

101.52

m CANALIZACION ACERO ENCHUFABLE M25

Canalizacion de tubo de acero enchufable M25, fijado al paramento mediante abrazaderas separadas
50 cm como maximo, con p.p. de piezas especiales y accesorios. Totalmente colocado. Segin
REBT, ITC-BT-21.

4.00

12.11

48.44

m CANALIZACION ACERO ENCHUFABLE M20

Canalizacion de tubo de acero enchufable M20, fijado al paramento mediante abrazaderas separadas
50 cm como maximo, con p.p. de piezas especiales y accesorios. Totalmente colocado. Segin
REBT, ITC-BT-21.

20.00

9.35

187.00

u  PUNTO LUZ SENCILLO ESTANCO IP67

Punto de luz sencillo estanco realizado con conductor de 1,5 mm2 de Cu, y aislamiento 750 V libre
de halégenos, incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal con tomillos, interruptor uni-
polar Estanco IP67, instalado.

10.00

8.25

82.50

ud MALLA EQUIPOTENCIAL FUENTE

Instalacion de conexién equipotencial suplementaria para fuentes segin REBT-ITC31.

1.00

35.87

35.87

u TOMA DE TIERRA INDEPENDIENTE CON PICAS

Toma de tierra independiente con picas de acero cobrizado de D=14,3 mm y 2 m de longitud, cable
de cobre de 35 mm2 hasta una longitud de 20 metros, uniones mediante soldadura aluminotérmica,
incluy endo registro de comprobacion y puente de prueba. Segin REBT, ITC-BT-18 e ITC-BT-26.

1.00

780.25

780.25

1.00

228.14

TOTAL CAPITULO CBT02 INSTALACION CONTRATACION 1 - FUENTE, RIEGO, RELOJ, SUBCUADROS..

228.14

15,690.56

Pagina 5



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

E17BD120

ESUBC3

E17CDP020

E17CDP025

E17CM030

E17CM035

E18IRLO70

CAPITULO CBT03 INSTALACION CONTRATACION 2 - QUIOSCO

m DERIVACION INDIVIDUAL TRIFASICA ENTERRADA 5x10 mm2

Derivacion individual (DI) enterrada trifasica a instalar bajo tubo en zanja, formada por multiconducto-
res de cobre aislados, RZ1-K (AS) 5x10 mm2, para una tensién nominal 0,6/1 kV, no propagadores
del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida, sin incluir zanja. Totalmente instalado y
conexionado; segin REBT, ITC-BT-15y ITC-BT-07.

u CUADRO GENERAL QUIOSCO

Cuadro eléctrico para quiosco, formado por armario estanco para 54 médulos, estanco 1P65, inclu-
yendo interruptor general de 4x 25A, 1 interruptor diferenciales de 2x40x300 mA, 1 interruptor diferen-
cial de 4x40/300 mA, 1 interruptor diferencial de 2x40/30 mA, 2 PIA DE 2x10A, 2 PIA de 2x16A y
1 PIA de 4x 16A, totamente instalado y conexionado; segin REBT.

60.00

18.65

1,119.00

m CANALIZACION TUBO RiGIDO M16/gp7

Canalizacion de tubo rigido de PVC color gris M16/gp7, fijado al paramento mediante abrazaderas
separadas 50 cm como maximo, con p.p. de piezas especiales y accesorios. Totalmente colocado.
Segun REBT, ITC-BT-21, para circuitos de alumbrado y emergencias.

1.00

891.69

891.69

m CANALIZACION TUBO RIGIDO M20/gp7

Canalizacion de tubo rigido de PVC color gris M20/gp7, fijado al paramento mediante abrazaderas
separadas 50 cm como maximo, con p.p. de piezas especiales y accesorios. Totalmente colocado.
Segln REBT, ITC-BT-21.

20.00

5.32

106.40

m  CIRCUITO MONOFASICO 3x1x1,5 mm2 (AS)

Circuito eléctrico formado por conductores unipolares de cobre aislados H07Z1-K (AS) 3x1x1,5
mm2, para una tensién nominal de 450/750 V, no propagadores del incendio y con emision de hu-
mos y opacidad reducida, tendido bajo tubo rigido de PVC, en sistema monofasico (fase, neutro y
proteccion), incluido p.p./ de cajas de registro y regletas de conexidn. Instalacién y conexionado; se-
glin REBT.

30.00

5.64

169.20

m  CIRCUITO MONOFASICO 3x1x2,5 mm2 (AS)

Circuito eléctrico formado por conductores unipolares de cobre aislados H07Z1-K (AS) 3x1x2,5
mm2, para una tensién nominal de 450/750 V, no propagadores del incendio y con emision de hu-
mos y opacidad reducida, tendido bajo tubo rigido de PVC, en sistema monofasico (fase, neutro y
proteccion), incluido p.p./ de cajas de registro y regletas de conexion. Instalacion y conexionado; se-
glin REBT.

20.00

5.32

106.40

u LUMINARIA LED INDULINE GEN2 3

Regleta LED marca Schreder, modelo INDU LINE G2 3 o similar, equipado con médulo de 279
LED, 58 mA, de 7200 Im, con un consumo de 55 W. Instalada, incluy endo replanteo, accesorios de
anclaje y conexionado.

30.00

5.99

179.70

2.00

120.17

240.34
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

E18GE020

EPTOLE

EBEEST

u  BLOQUE AUTONOMO EMERGENCIA ESTANCO LED 200 Im

Blogue autdnomo de emergencia estanco, de superficie, carcasa de material autoextinguible y difusor
opal, grado de proteccion IP65 - IK 07 / Clase Il, segin UNE-EN 60598-2-22, UNE-EN 50102;
equipado con LEDs de 200 Im, piloto testigo de carga LED verde, con 1 hora de autonomia, bateria
Ni-MH de bajo impacto medioambiental, fuente conmutada de bajo consumo. Con marcado CE se-
glin Reglamento (UE) 305/201. Instalado incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexiona-
do.

u PUNTO LUZ SENCILLO ESTANCO IP67

Punto de luz sencillo estanco realizado con conductor de 1,5 mm2 de Cu, y aislamiento 750 V libre
de halégenos, incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal con tomillos, interruptor uni-
polar Estanco IP67, instalado.

1.00

132.95

132.95

u BASE ENCHUFE 10/16 A 230 V "SCHUKO" ESTANCA

Ud. Base enchufe estanca IP 55 sistema Schuko, con toma de tierra y neutro laterales marca bTici-
no modelo Idrobox o equivalente, incluyendo canalizacion realizada en tubo libre de halégenos rigido
de D=16 mm y conductor de cobre multipolar, RZ1-K (cero halégenos) aislado para una tensién no-
minal de 0,6/1 kV. y seccién 2,5 mm2., (fase, neutro y proteccion), caja de registro, caja mecanis-
mo universal con tornillo, base enchufe 10/16 A (I+N +T.T.), hasta 15 m de de distancia, totalmente
montado e instalado.

1.00

35.87

35.87

205.36

3,186.91

27,613.77

Pagina
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
CBTO1 INSTALACIONES GENERALES.... ..o e 8,736.30
CBT02 INSTALACION CONTRATACION 1 - FUENTE, RIEGO, RELOJ, SUBCUADROS..  15,690.56
CBT03 INSTALACION CONTRATACION 2 - QUIOSCO ... 3,186.91
TOTAL EJECUCION MATERIAL 27,613.77

13.00% Gastos generales......................... 3,589.79

6.00% Beneficio industrial ........................ 1,656.83
SUMA DE G.G. y B.L 5,246.62
21.00% LV A e 6,900.68
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 39,761.07
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 39,761.07

Asciende el presente presupuesto de Proyecto de Instalaciones eléctricas en baja tensién

para equipamientos de la Plaza de Salamero de Zaragoza, a la mencionada cantidad de
TREINTA'Y NUEVE MIL SETECIENTOS SESENTA Y UN euros con SIETE céntimos (39.761,07€).

Zaragoza, noviembre de 2021

Conforme:

EL PETICIONARIO LA INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo. Inmaculada Urriés Ortiz
Colegiado n2 2.798 del C.O.L.I.A.R.
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1.

OBJETO

El presente proyecto tiene por objeto la descripcidon de las instalaciones eléctricas de
alumbrado publico de la Plaza de Salamero de ZARAGOZA. La finalidad es obtener la
aprobacién de este documento por parte de la Seccion de Energia del Departamento de
Industria Comercio y Desarrollo de Zaragoza y el Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza.

Peticionario

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
CIF.: P-5030300-G

Via Hispanidad, n220, planta 22

Situacidn
Plaza de Salamero de ZARAGOZA

2.

NORMATIVA

Para la correcta realizacién del presente proyecto, se han cumplido las prescripciones de
los siguientes reglamentos y normativas:

3.

Real Decreto 1890/2008 Reglamento Eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior (REEIAE) e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-EA-01 a
ITC-EAO7.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, B.O.E. n2 224 de 18 de
septiembre de 2002) y en especial la instruccion ITC BT 09 — Instalaciones de
Alumbrado Publico.

Orden de la Vivienda VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el
documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacidén para el
acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados.

Normas técnicas municipales para instalaciones de alumbrado publico. BOPZ n2 132
11 de junio de 2003.

APLICACION REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE

ALUMBRADO EXTERIOR

3.1. Clasificacion de las vias y seleccidn de las clases de alumbrado

En el presente proyecto se pretende describir las instalaciones relativas a Red de
alumbrado viario y de las zonas ajardinadas de la plaza de Salamero.

La plaza cuenta con una zona ajardinada en el centro de la plaza y calzadas de trafico
restringido y aceras en el perimetro de la misma. Ademas desde la red de alumbrado publico
se alimentard un MUPI ubicado en la plaza, junto a la calle Azoque.



Los tipos de vias a iluminar son:

Nombre de la Instalacion Tino de Via (Sjll;cuauon Clase de

(Diferentes Secciones) P Alumbrado
Proyecto

CALZADAS PERIMETRALES VIAL DE BAJA VELOCIDAD DE UN CARRIL D2 CE3

DE TRAFICO RESTRINGIDO

ESPACIOS PEATONALES DE CONEXION,

’:E,i?gls\lll_zlfosNAs CALLES PEATONALES, Y ACERAS A LO El S1
LARGO DE LA CALZADA

ZONA INTERIOR PLAZA - ESPACIOS PEATONALES DE CONEXION,

ANDADORES Y ZONAS DE CALLES PEATONALES, Y ACERAS A LO El S1

RECREO EN ZONAS VERDES | LARGO DE LA CALZADA

1.

2.

Los tipos de vias tienen las siguientes caracteristicas:

Calzadas de trafico restringido:

1.1 Calle de la Moreria - Seccién 1: Calle con calzada formada por un carril de circulacion
de 3,60 m y carril de salida de aparcamiento de 3,2 m, y aceras de 2,70 y 1,50 metros.
La anchura total es 11,00 m.

1.2 Calle de la Moreria - Seccién 2: Calle con calzada de trafico restringido formada por
un carril de circulacién de 3,70 m y aceras de 1,50 y 3,80 metros. La anchura total de
la calzada y aceras es 9,00 m.

1.3 Calle Teniente Coronel Valenzuela — Seccién 1: Calle con calzada de trafico restringido
formada por un carril de circulacion de 3,60 m y aceras de 5,00 y 2,75 metros. La
anchura total de la calzada y aceras es 11,35 m.

1.4 Calle Teniente Coronel Valenzuela — Seccion 2: Calle con calzada de trafico restringido
formada por un carril de circulacion de 3,60 m y acera de 5,00. La anchura total de la
calzada y aceras es 8,60 m.

1.5 Acceso plaza desde Avenida Cesaraugusto: acera de 10 metros de anchura.

1.6 Seccion peatonal: acera de 7 metros de anchura.

Zonas peatonales y ajardinadas — Interior de la plaza.
2.1. Se consideran 3 zonas de cdlculo con superficies variables. (Ver fichas justificativas de

calculos). En esta zona, se plantea un alumbrado especial ya que es un proyecto
particular en el que la iluminacién es un factor importante en el disefio.

3.2. Niveles minimos de iluminacion

Los resultados luminotécnicos vienen determinados por los niveles marcados en las tablas

del Real Decreto (ITC-EA-02), (Tablas 6 y 8), y son los siguientes:




Tabla 9 - Series CE de clase de alumbrado para viales tipos D y E

lluminancia horizontal
Clase de Alumbrado lluminancia Media Uniformidad Media
(1 Em (lux) Um
[minima mantenida(] [minima]
CEO 50 0,40
CE1 30 0,40
CE1A 25 0,40
CE2 20 0,40
CE3 15 0,40
CE4 10 0,40
CE5 7,5 0,40
Tabla 8 - Series S de clase de alumbrado para viales tipos C, Dy E
c lluminancia horizontal en el area de la calzada
lase de . n . n ———
Alumbrado!® lluminancia Media lluminancia minima
Em (lux) Emin (lux)?
S1 15 5
S2 10 3

Dado que se prevé la instalacion de 3 circuitos de alumbrado, las zonas a iluminar
dispondran de energia eléctrica desde un nuevo Centro de Mando.

Los valores de iluminacion obtenidos, se muestran en el apartado de calculos
justificativos, y se presenta a continuacion una tabla resumen:

lluminancia maxima (Emax), lluminancia media (Em), lluminancia minima (Emin),
Uniformidad media (Uo)

Emin Em Emax Uo
AREA DE ESTUDIO
lux lux lux %
CALLE DE LA MORERIA — SECCION 1 19.7 27.4 33.5 72.0
CALLE DE LA MORERIA — SECCION 2 19.0 24.4 32.7 78.0
CALLE TENIENTE CORONEL
VALENZUELA - SECCION 1 231 31.2 399 74.0
CALLE TENIENTE CORONEL
VALENZUELA - SECCION 2 135 20.2 284 67.0
ACCESO PLAZA (Acera) 6.8 18.2 30.6 37.0
SECCION PEATONAL 10.8 20.6 32.8 52.0
ZONA INTERIOR PLAZA —ZONA 1 7.33 51.9 130 14.0
ZONA INTERIOR PLAZA — ZONA 2 8.67 50.1 123 17.0
ZONA INTERIOR PLAZA —ZONA 3 5.76 40.6 126 14.0

Nota: en la tabla se resumen los valores de la calzada. En los estudios fotométricos del
Anexo ll, se pueden comprobar los valores de aceras y calzadas.



3.3. Implantacion de luminarias

Teniendo en cuenta los criterios de calidad establecidos, se ha elegido un sistema de
iluminacidn que en esencia consiste en lo siguiente:

- Los viales perimetrales con calzadas de trafico restringido y aceras, se iluminaran con
luminarias herméticas (IP66) con ldamparas LED de 38,1 W y 35,6 W segun la zona, a 4
metros de altura e interdistancias variables segun la zona.

- Las zonas peatonales y jardines del interior de la plaza contaran con un alumbrado
mediante tiras de LEDs colocadas sobre la estructura-pérgola a instalar en la plaza.
Las luminarias seran herméticas (IP66) con lamparas LED de 10 W/m, situadas a una
altura variable, segun el disefio de la pérgola.

3.4. Factor de utilizacion de la instalacion

Segun la “INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA EA-04”, las luminarias incluyendo los
proyectores, que se instalen en las instalaciones de alumbrado excepto las de alumbrado
festivo y navidefio, deberan cumplir con los requisitos de la tabla 1 respecto a los valores de
rendimiento de la luminaria (1) y factor de utilizacién (Fy).

Tabla 1 - Caracteristicas de las luminarias y proyectores.

PARAMETROS ALUMBRADO VIAL RESTO ALUMBRADOS (1)
Funcional Ambiental Proyectores Luminarias
Rendimiento 2 65% = 55% z55% z60%
Fadonao @) @ >0.25 > 0,30
utilizacion
(1) A excepcion de alumbrado festivo y navidefio.
(2) Alcanzaran los valores que permitan cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética
establecidos en las tablas 1 y 2 de la ITC-EA-01.

El factor de utilizacidn de una instalacidn, es la relacién entre el flujo Util procedente de
las luminarias que llega a la calzada o superficie a iluminar y el flujo emitido por las lamparas
instaladas en las luminarias.

El factor de utilizacién de la instalacién es funcién del tipo de lampara, de la distribucién
de la intensidad luminosa y rendimiento de las luminarias, asi como de la geometria de la
instalacion, tanto en lo referente a las caracteristicas dimensionales de la superficie a iluminar,
como a la disposicion de las luminarias en la instalacion de alumbrado exterior (tipo de
implantacion, altura de las luminarias y separacién entre puntos de luz).

Para realizar su célculo partimos de la siguiente relacion:

EM=(FUXFMXFL)/S



Donde:
Ewv = Es la lluminancia media en servicio de la instalacién, considerando el
mantenimiento previsto, y se mide en “Lux”.
Fu = Es el factor de utilizacion (en valores por unidad)
Fm = Es el factor de mantenimiento de la instalacion (en valores por unidad)
F. = Es el flujo luminoso emitido por la [dmpara instalada (se mide en [limenes)
S = Es la superficie de referencia iluminada de la calzada a estudiar (se mide en metros
cuadrados).

Los factores para las diferentes luminarias son:

AREA DE ESTUDIO Fu
CALLE DE LA MORERIA — SECCION 1 0.45
CALLE DE LA MORERIA — SECCION 2 0.44
CALLE TENIENTE CORONEL 0.50
VALENZUELA - SECCION 1

CALLE TENIENTE CORONEL 0.42
VALENZUELA - SECCION 2

ACCESO PLAZA 0.54
SECCION PEATONAL 0.33
ZONA INTERIOR PLAZA —ZONA 1 0.48
ZONA INTERIOR PLAZA — ZONA 2 0.46
ZONA INTERIOR PLAZA — ZONA 3 0.49

3.5. Factor de mantenimiento de la instalacion

El factor de mantenimiento (f,) es la relacidon entre la iluminancia media en la zona
iluminada después de un determinado periodo de funcionamiento de la instalacion de
alumbrado exterior (Iluminancia media en servicio — Esnicio), ¥ |a iluminancia media obtenida al
inicio de su funcionamiento como instalacidon nueva (lluminacién media inicial — Ejyicial)-

fm = Eservicio/ Einiciat = E / Ei

El factor de mantenimiento serd el producto de los factores de depreciacion del flujo
luminoso de las [dmparas, de su supervivencia y de depreciacién de la luminaria, de forma que
se verificara:

fn= FDFL - FSL - FDLU
Siendo:
FDFL = factor de depreciacidn del flujo luminoso de la ldmpara.
FSL = factor de supervivencia de la [dmpara.
FDLU = factor de depreciacién de la luminaria.

Los factores de depreciacion y supervivencia maximos admitidos se indican en las tablas 1,
2y 3, y las establece el Real Decreto en su ITC-EA-06. Segun se especifica en la guia técnica,
para el caso de LEDs, rara vez el factor de mantenimiento supera el valor de 0,85, por lo que se
tomara dicho valor.



Los resultados adaptados al presente proyecto son:

Nombre de la instalacion Tipo de lampara FDFL | FSL | FDLU | FM (*)

CALLES PERIMETRALES LED - - - 0.85

INTERIOR PLAZA LED - - - 0.91

El factor de mantenimiento FM, es el que se ha tomado para realizar los cdlculos
fotométricos.

3.6. Limitacion de la contaminacidn luminosa: resplandor luminoso nocturno

El resplandor luminoso nocturno o contaminacién luminica es la luminosidad producida
en el cielo nocturno por la difusién y reflexion de la luz en los gases, aerosoles y particulas en
suspension en la atmdsfera, procedente, entre otros origenes, de las instalaciones de
alumbrado exterior, bien por emisidon directa hacia el cielo o reflejada por las superficies
iluminadas.

El Real Decreto en su ITC-EA-03 se clasifican las zonas de proteccién contra la
contaminacién luminosa y se fijan los valores limite del flujo hemisférico superior instalado
(FHSns7) de las luminarias en dicha instalacion.

En concreto, como la instalacion tratada en este documento se encuentra en una zona
urbana residencial, pertenece a una zona E3 (Areas de brillo o luminosidad media), y debe de

cumplir con un FHS <15%.

Los resultados obtenidos en este proyecto son:

ZONA DE FLUJO HEMISFERICO
AREA DE ESTUDIO LUMINARIA i SUPERIOR INSTALADO
LIMITACION FHS:
inst
PLAZA SALAMERO SHUFFLE E3 0.4 %

Con lo que de estos datos obtenemos un resultado satisfactorio.

3.7. Descripcion de los materiales de Alumbrado Publico utilizados
3.7.1. Luminarias

Luminaria modular SHUFFLE

Shuffle combina tecnologia de iluminacion LED y una amplia gama de fotometrias (de
intensiva a extensiva, simétrica y asimétrica, con o sin sistema de control de luz trasera)
adaptadas a diferentes aplicaciones, como vias, calles, plazas, cruces y caminos peatonales e
iluminacidn arquitectodnica.
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Esta flexibilidad es posible gracias al uso de tres tipos de motores fotométricos:
- Colimadores y reflectores (foco)
- LensoFlex y multiples corrientes de funcionamiento para cumplir los requisitos de
diversas aplicaciones.
La vida util de la luminaria es de L95-100.000h a T2 = 252C.

En este caso, las caracteristicas de las luminarias previstas seran:
Calle de la Moreria — Seccidén 1:

- Tipo SHUFFLE 360°

- Reflector 5119

- Fuente 20 LEDs 500mA NW 740
- Protector Cylindrical, PC, Smooth
- Flujo de ldmpara 5,003 klm

- ClaseG3

- Potencia 35,6 W

- FMO0,85

- Matriz SHUFFLE 429532

- Flujo luminaria 3,622 klm

- Eficiencia 102 Im/W

- Altura 4 metros.

Calle de la Moreria — Seccién 2, Calle Teniente Coronel Valenzuela seccion 2, acceso plaza y
seccion peatonal:

- Tipo SHUFFLE 360°

- Reflector 5117

- Fuente 20 LEDs 500mA NW 740
- Protector Cylindrical, PC, Smooth
- Flujo de ldmpara 5,003 kim

- Clase G2

- Potencia 35,6 W

- FMO0,85

- Matriz 366042

- Flujo luminaria 3,768 kim

- Eficiencia 106 Im/W

- Altura 4 metros.

Calle Teniente Coronel Valenzuela — Seccién 1:

- Tipo SHUFFLE 360°

- Reflector 5117

- Fuente 20 LEDs 525mA NW 740

- Protector Cylindrical, PC, Smooth
- Flujo de ldmpara 6,387 kim

- ClaseG1

- Potencia38,1W

- FMO0,85

- Matriz SHUFFLE 360 LGT GEN 2 5117 24 XP-G3
- Flujo luminaria 5,032 kim

- Eficiencia 132 Im/W
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Altura 4 metros.

En la ejecucion de los estudios correspondientes a dicho proyecto para la realizacién del
alumbrado del recinto interior de la citada plaza, se han empleado las siguientes luminarias
con los correspondientes datos.

AREA DE ESTUDIO LUMINARIA RENDIMIENTO
(m) (%)
SHUFFLE 20 LEDs 500mA 5117 7532 %
PLAZA SALAMERO
SHUFFLE 20 LEDs 500mA 5119 72.39%
SHUFFLE 20 LEDs 525mA 5117 78.79 %

Luminaria tira de LEDs

Tira LED de alta eficiencia SQUARE NEON SIDE, con grado de estanqueidad IP67 vy
resistencia IKO8 24 V, vida util 54.000h, con las siguientes caracteristicas:

10 W/m.
Flujo luminoso 607 Im.
Rendimiento luminico 50,6 Im/W.

Incluirdn driver CVPD-150-24 con regulacién por DALl y pulsador de 150 W, 24 V, IP66.
Los drivers estardn montados en una caja metalica ventilada ubicada en la pérgola
proyectada. La caja incluird la caja de derivacion para los circuitos de alumbrado y la toma de

tierra.

3.7.2.

Lamparas y auxiliares

Segun la “INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA EA-04”, con excepcién de las
iluminaciones navidefas y festivas, las lamparas utilizadas en instalaciones de alumbrado
exterior tendran una eficacia luminosa superior a:
40 Im/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y

anuncios luminosos.

65 Im/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental.

A la vista de la gama de ldmparas existentes en el mercado, destinadas al alumbrado y las
caracteristicas de éstas, en cuanto a rendimiento luminico y vida media, se ha elegido, por ser
la de mejores caracteristicas, las siguientes:

Equipo Potencia Eficiencia
Ldmpara Luminaria . p Activa Flujo total .
Auxiliar . del sistema
consumida
LED (NW) SHUFFLE 20 LEDs 500mA 5117 LED 36 W 5.003 KIm | 141 Im/W
LED (NW) SHUFFLE 20 LEDs 525mA LED 38 W 6.387KIm 168 Im/W

Los valores anteriormente expuestos cumplen satisfactoriamente con lo establecido en la
ITC-EA-04 del Real Decreto 1890.
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3.7.3. Circuitos de alimentacion del Alumbrado Publico

Un planteamiento previo de las posibilidades de alimentacién de los circuitos, teniendo en
cuenta la potencia de los puntos de luz instalados y las longitudes de linea factibles para evitar
una excesiva caida de tension, mostré que el suministro de fluido podria verse realizado a
partir de un centro de mando; sin que las secciones de los conductores resultasen excesivas,
por lo que se adoptd dicha solucidn.

Para los circuitos de alimentacidn del alumbrado exterior la energia se toma a una tensién
de 400 V, por lo que la distribucién se realiza con conductor de neutro para dar servicio a
230V.

Todos los circuitos son abiertos, y el trazado se ha hecho con el criterio de reducir al
maximo su longitud y equilibrar, en lo posible, las cargas, con el fin de unificar secciones. Se
prevé el cierre de los circuitos en la red de canalizaciones con el fin de facilitar posibles
modificaciones futuras.

La conduccién eléctrica estara constituida por tres fases y neutro, siendo dichos
conductores unipolares de cobre, Clase 5 segun la norma UNE-EN 60228, correspondiente al
tipo RV 0,6/1 KV segiin norma UNE21123-4. Discurrira por el interior de los tubos que forman
la canalizacion.

Para la alimentacién de las luminarias en muros y pérgolas, los conductores, en el paso de
aéreo a subterrdneo por los postes de la pérgola, irdn bajo tubo de acero galvanizado de un
diametro interior igual al exterior de los conductores multiplicado por 1,5, y de 3 metros de
altura sobre la rasante, con codo en la parte inferior hasta el tubo de plastico corrugado que
sale de la arqueta, y en la parte superior llevara un tapdn retractil para impedir la entrada de
agua.

La puesta a tierra se realizara mediante una linea de tierra, con conductor unipolar de
cobre de tension asignada 460/750V segin norma UNE 21002, con aislamiento reglamentario
de color amarillo-verde, de seccién minima de 16 mm? y discurrira siempre por el interior de
los tubos que forman la canalizacidén y que contienen los conductores eléctricos, instalandose
una pica de toma de tierra cada tres columnas aproximadamente y siempre al final de la linea.

En la zona de las pérgolas, se instalaran tomas de tierra en las arquetas de principio y final
de linea.

Para la alimentacion a las luminarias desde las cajas de derivacién, se realizardn con cable
multipolar 3x2,5 mm? RV-K 0,6/1 kV (fase+neutro+tierra).

De acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, la caida de tensién
maxima serd del 3 %, y las secciones minimas en subterraneo de 6 mm?.

Las derivaciones en subterraneo y a punto de luz sobre columna se realizardan mediante
bornas montadas en una caja estanca, alojada en el interior de la arqueta, dotada con sus
correspondientes fusibles, y no se cortara el conductor. Las cajas de derivacidon seran
estancas, de material plastico con paredes lisas, IKO9 y estanqueidad IP 66, sin pretroquelar y
prensaestopas en nimero y dimension adecuados a la seccion del conductor a instalar para no
modificar el IP de las cajas de derivacion y con placa interior para el montaje de bornas,
portafusibles, etc, sin perforar la base de la misma. Los perfiles y angulares de sujecion de las
cajas de derivacidn y bucles de los conductores en las arquetas seran igualmente de material
plastico.
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Para el caso de la luminarias en pérgola, las cajas de derivacién estaran ubicadas en el
interior de una caja metalica en la pérgola.

3.7.4. Columnas

Seran de chapa de acero calidad minima A-37 b, seglin norma UNE-36-080-85, de forma
troncocdnica con una conicidad de 1,3 %, con una tolerancia de = 0,5 por mil.

Los fustes de los soportes deberan estar construidos por una sola pieza o cono de chapa
de acero, sin soldaduras intermedias transversales al fuste, y su superficie serd continua y
exenta de imperfecciones, manchas, bultos o ampollas, y de cualquier abertura, puerta o
agujero.

En todos los casos los soportes estaran dotados de placa base, que como minimo sera del
mismo tipo de acero que el fuste, embutida con cartabones de refuerzo debidamente
soldados, con unidn entre la placa base embutida y el fuste mediante dos cordones de
soldadura, uno en la parte inferior y otro en la parte superior. La placa base dispondrad de
cuatro agujeros troquelados.

Los soportes dispondran de un casquillo de acoplamiento en punta, soldado al fuste y
determinado en cada caso por el tipo de luminaria a instalar.

Todas las soldaduras seran al menos de calidad 2, segin norma UNE-14-011-1974 vy
tendran unas caracteristicas mecanicas superiores a las del material base.

En el interior de los soportes, y en su extremo superior, se instalara diametralmente y
soldado en la chapa del fuste un redondo de dimensiones iddneas, dotado de tornillo o
sistema adecuado de toma de tierra, y de bridas para la sujecién de los conductores de
alimentacién al punto de luz.

Toda la superficie del soporte estara protegida mediante galvanizado en caliente. El
recubrimiento de galvanizado tendra un peso minimo de 600 gr/cm2 de cinc, equivalente a un
espesor medio de recubrimiento de 84 micras.

Las dimensiones de los soportes cumplirdn con lo dispuesto en el RD 2.642/1.985, de 18
de Diciembre, Orden Ministerial de 11 de Julio de 1.996, norma UNE-72-406-84/EN-40-6,
norma MV-103/1972, norma UNE-72-408-84/EN-40-8, ejecutandose los calculos
correspondientes.

Se utilizard un conjunto de luminaria y columna formada por columna de 4 metros de
altura.

3.7.5. Canalizaciones subterraneas - zanjas

Las canalizaciones subterraneas se efectuaran bajo tubo de PVC-U tipo de presion PN-6 de
110 mm de didmetro y 2,7 mm de espesor (UNE-EN-1452), instalando dos tubos con
separadores tipo “telefénica” cada 80 cm, (o también tubos de doble pared corrugado por el
exterior y liso por el interior, del mismo diametro, y segin norma UNE-EN-50086-2-4-N) y
rellenando el fondo de la zanja y recubriendo los tubos con hormigén HM-12,5 y un espesor de
10 cm por encima de los mismos. En el resto, el relleno se hard con los productos sobrantes
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siempre que se consideren adecuados, instalandose una malla de sefializacién de color verde
con luz de 4 x 3 mm, y anchura de 30 cm.

La profundidad de las mismas sera de 80 cm excepto para los cruces de calzada que sera
de 1,05 m; y su anchura de 40 cm para todos los casos.

Para la zanja sobre la losa del aparcamiento de la plaza, se cumplirdn las mismas
prescripciones en cuanto a tubos, hormigdén y malla de sefializacidn. Las zanjas tendran la
profundidad maxima que permita la losa, que serd de unos 40 cm. En los planos adjuntos se
muestra un detalle de la zanja planteada.

En los cruces de calzada el relleno se efectuara con hormigén HM-15, hormigdén pobre o
grava cemento, y aplicandose finalmente la capa de aglomerado asfaltico de idénticas
caracteristicas al existente.

En los muros, las canalizaciones irdn empotradas siempre que sea posible, bajo tubo. Si
tiene que instalarse en superficie (en muros o marquesinas), ird bajo tubo de acero hasta una
altura minima de 2,5 metros.

3.7.6. Arquetas

Las arquetas seran de hormigén HM-30, de consistencia plastica, tamafio maximo del
arido 0 22 mm, y un espesor minimo de paredes de 15 cm, con marco y tapa de acero fundido,
o de fundicidn nodular de grafito esferoidal tipo FGE 50-7, o tipo FGE 42-12 segin norma UNE-
36118-73. El tape de la arqueta de 60x60 tendra dos agujeros y el de 40x40 cm tendra uno.

Sus dimensiones seran de 0,60 x 0,60 m en los cruces de calzada y aceras. Para arquetas
sobre la losa del aparcamiento, las dimensiones seran de 60x60 cm, con la altura maxima que
permita la losa que sera de unos 40 cm.

Su profundidad sera de 0,85 m. y en los cruces de calzada de 1,30 m, y llevaran lecho de
grava gruesa de 15 cm, e irdn provistas de grapas sujetacables de material plastico.

Perfiles en arquetas de hormigdén: al efectuar las operaciones de hormigonado se
enclaustrara verticalmente o bien se fijara mediante tacos y tornillos adecuados un perfil de
2010 mm y de longitud tal que, partiendo de la cara inferior de los tubos de plastico liso,
guede a 10 cm del marco de la arqueta y a la distancia necesaria a la pared de la misma, para
la posterior fijacién de las bridas sujetacables, de forma que los conductores no estén tensos,
sino en forma de bucle holgado.

A 20 cm de la parte superior de la arqueta se situardn, en sentido transversal a la pared de

entrada del conductor al punto de luz, dos perfiles idénticos al anteriormente citado, de
longitud adecuada, sujetos en sus extremos a un perfil cincado en forma de "L" que se sujeta
mediante tacos y tornillos adecuados a las paredes de hormigén de la arqueta.
Sobre dichos perfiles se situara, mediante tornillos y tuercas, la caja de derivacidn a punto de
luz, de caracteristicas fijadas en el proyecto, dotada de fichas de conexion y fusibles calibrados
qgue cumpliran con la Norma UNE 20.520, debiendo llevar grabado el calibre y la tension de
servicio.
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3.7.7. Cimentacion columnas

Las bases para las columnas serdn de hormigdén, quedando este al mismo nivel que el
pavimento de la acera, e irdn provistas de los correspondientes codos de plastico para entrada
del cable.

Los pernos iran doblados en forma de cachaba y serdn convenientemente arriostrados.
Tendrdn una longitud y un didmetro de:
500 mm y 18 mm, para las columnas de 4 m.

Las dimensiones de las bases seran de:
Columnas de 4 m: 0,5x0,5 my 0,8 mde profundidad.

Columna en zona de acceso a la plaza:

Una de las columnas de alumbrado previstas, se ubica sobre la losa del aparcamiento.
Por lo que no se puede ejecutar una cimentacién mediante pozos de hormigén. Dado que por
encima de la losa se dispondrd de una capa de porexpan y posteriormente una solera de
hormigdn, el anclaje de dicha columna se ejecutara mediante placa de anclaje sobre la losa del
aparcamiento, situada 40 m por debajo del pavimento. La columna de la luminaria debera ser
0,40 metros mas alta que el resto de luminarias.

3.7.8. Centro de mando

El Centro de Mando consiste en un armario tipo intemperie con dos compartimentos
independientes destinados a equipo de medida y equipo de maniobra, respectivamente. Sus
dimensiones serdn de 1.250 x 1.455 x 350 mm.

El emplazamiento del centro de mando, se realizara sobre el terreno en el lugar mas
idéneo, con un adecuado tratamiento estético y proximo a un Centro de Transformacion. (En
el vial principal inferior).

El accionamiento del centro de mando sera automatico, teniendo asi mismo la posibilidad
de ser manual.

Dicho armario ira provisto de reloj con correccidn astronémica.
El centro de mando ira provisto del siguiente aparellaje:

Conmutadores.

Contactores.

Relés auxiliares.

Interruptor tetrapolar magnetotérmico.

Interruptores automaticos.

Interruptor diferencial.

Termostato.

Punto de luz.

Resistencia eléctrica de caldeo.

Fusibles de proteccidon para punto de luz y resistencia de caldeo.
Reloj astronémico.

Interruptores diferenciales de salida rearmables automaticos.
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Desde el centro de mando partiran las lineas de alimentacién a los puntos de luz y de
control. Dichas lineas estaran protegidas individualmente, con corte omnipolar, tanto contra
sobreintensidades como corrientes de defecto a tierra.

4. CALIFICACION ENERGETICA

4.1. Eficiencia energética

La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior, se define como la
relacidn entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la
instalacion entre la potencia activa total instalada.

S Ep

£ =7p

Siendo:

£ Eficiencia energética de la instalacién de alumbrado exterior (m? - Lux / W)

E,, lluminancia media en servicio de la instalacidn, considerando el mantenimiento previsto
(lux).

S Superficie de referencia iluminada de la calzada a estudiar (m?)

P  Potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares) (W)

Los requisitos minimos que marca el real decreto 1890/2008 de 14 de Noviembre de 2008
son para el caso de alumbrado vial funcional y vial ambiental y vienen determinados en la ITC-

EA-01, y son los siguientes:

Para el alumbrado vial:

Tabla 1 - Requisitos minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial funcional

lluminancia media en servicio | EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA
Em(lux) ! ”{J
=30 22
25 20
20 17,5
15 15
10 12
<75 9,5
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los|
valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se
obtendran por interpolacion lineal
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Para alumbrado de zonas verdes y jardines:

Tabla 2 - Requisitos minimos de eficiencia energética

en instalaciones de alumbrado vial ambiental.

EFICIENCIA ENERGETICA

lluminancia media en servicio MINIMA
Em(lux) ‘KM|
W)

=20 9

15 7,5

10 6

75 5

<5 3,5

Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos
entre los valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de
referencia se obtendran por interpolacion lineal

Los resultados obtenidos para la instalacion objeto de este proyecto son:

Superficie lluminancia | Potencia Activa
AREA DE ESTUDIO lluminada media en Total Instalada €
(m?) servicio (lux) (W)

CALLE DE LA MORERIA — SECCION 1 100 22.69 36 63.74
CALLE DE LA MORERIA — SECCION 2 110,7 19.99 36 62.17
CALLE TENIENTE CORONEL

VALENZUELA - SECCION 1 143,1 22.30 38 83.76
CALLE TENIENTE CORONEL

VALENZUELA - SECCION 2 99,5 20.90 36 >8.42
ACCESO PLAZA 150 18.06 36 76.09
SECCION PEATONAL 69 23.57 36 45.68
ZONA INTERIOR PLAZA —ZONA 1 625 51.9 1330 24.38
ZONA INTERIOR PLAZA —ZONA 2 794 50.1 1680 23.68
ZONA INTERIOR PLAZA —ZONA 3 965 40.6 1560 25.11

Todos los resultados cumplen.

4.2. Calificacion energética

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto alumbrado de navidad y carteles
luminosos, se calificaran en funcion de su indice de eficiencia energética.

El indice de eficiencia energética le se define como el cociente entre la eficiencia
energética de la instalacion ¢ y el de eficiencia energética de referencia gg en funcidn del nivel
de iluminancia media en servicio proyectada, que se indica en la tabla 3 perteneciente al Real

Decreto en la ITC-EA-01:

le=¢/er
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Tabla 3 - Valores de eficiencia energética de referencia

Alumbrado vial funcional Alumbrado vial ambiental y
otras instalaciones de alumbrado
lluminancia media | Eficiencia energética o _ Eficiencia energética de
en servicio de referencia IIummqncaa media en referencia
proyectada R servicio proyectada o
Ex (qu) {m j;'m'J Em (|UX) (m [;j’;g.r)|
230 32 - -
25 29 - i
20 26 220 13
15 23 15 11
10 18 10 9
<75 14 75 I
- - <5 5

Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los valores indicados en
la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendran por interpolacion lineal

Con objeto de facilitar la interpretacién de la calificacion energética de la instalacion de
alumbrado y en consonancia con lo establecido en otras reglamentaciones, se define una
etiqueta que caracteriza el consumo de energia de la instalacién mediante una escala de letras
que va desde la letra A (mas eficiente) a la G (menos eficiente). El indice utilizado para escala
de letras serd el indice de consumo energético ICE que es igual al inverso de lg, dicha
calificacién se determina en la perteneciente al Real Decreto ITC-EA-01, la cual se muestra a

continuacion:

ICE=1/lg

Tabla 4 - Calificacion energética de una instalacion de alumbrado.

Calificacién Energética indice de consumo indice de I%fiFiencia

energético Energetica

A ICE <0,91 le>1,1

B 091 <ICE<1,09 1,121e>0,92

C 1,09 <ICE <1,35 092=zle>0,74

D 1,35 <ICE<1,79 0,74 2 l=> 0,56

E 1,79 <ICE <2,63 0,56 =z le>0,38

F 2,63 <ICE <5,00 0,38 =21e>0,20

G ICE>5,00 le <0,20

A continuacion, se detalla la calificacion detallada de la instalacion objeto de este

proyecto:
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CALIFICACION

AREA DE ESTUDIO le ENERGETICA

CALLE DE LA MORERIA — SECCION 1 2.19 TIPO A
CALLE DE LA MORERIA — SECCION 2 2.39 TIPO A
CALLE TENIENTE CORONEL 2.90 TIPO A
VALENZUELA - SECCION 1

CALLE TENIENTE CORONEL 2.08 TIPO A
VALENZUELA - SECCION 2

ACCESO PLAZA 5.00 TIPO A
SECCION PEATONAL 3.51 TIPO A
ZONA INTERIOR PLAZA —ZONA 1 1.87 TIPO A
ZONA INTERIOR PLAZA — ZONA 2 1.82 TIPO A
ZONA INTERIOR PLAZA —ZONA 3 1.93 TIPO A

5. CONCLUSION

Con todo lo expuesto, acompaiiado de los planos que se adjuntan, creemos haber dado
una explicacién clara y concisa de la instalacidn a que se refiere este proyecto.

En caso de que se necesitara ampliacion o aclaracién de algunos de los distintos puntos

estudiados, muy gustosamente accederiamos a ello.

EL PETICIONARIO

LA INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo. Inmaculada Urriés Ortiz
Col. 2.798 del C.O.l.ILA.R.
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JUSTIFICATIVOS
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CALCULOS DE ALUMBRADO PUBLICO

Comprende este anexo los calculos correspondientes a la Red de Alumbrado Publico, en
sus dos vertientes principales:

e Calculos luminotécnicos.
e Calculos eléctricos de los circuitos de alimentacion.

Al. CALCULOS LUMINOTECNICOS

El método empleado, es informatico con la utilizacion del Software ULYSSE 2.2 de Socelec,
es considerado como iddneo en el calculo de instalaciones de alumbrado publico Funcional,
Ambiental y ornamental.

Se ha aplicado para la obtencién de resultados puntuales, correspondientes a niveles de
iluminancias y/o luminancias.

Para la iluminacidon mediante tiras LED, se ha empleado el software DIALUX.
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A2. CALCULOS ELECTRICOS

Segun las consideraciones expuestas en la memoria, se ha previsto la alimentacién del
Alumbrado Publico a partir de un nuevo centro de mando.

Se prevén 4 circuitos de alumbrado:
C1. Alumbrado de calles perimetrales de trafico restringido.
C2. Alumbrado de interior de la plaza.
C3. Alumbrado de interior de la plaza sobre la fuente. (Se incluye como circuito
independiente para un posible apagado puntual de este alumbrado en momentos
de funcionamiento del proyector de la fuente).
C4. Alumbrado de interior de la plaza.

A2.1. Caida de tensidon admisible

De acuerdo con lo sefialado en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, se
adopta como maxima caida de tensién un 3 %.

Podra apreciarse en las hojas de calculo que, debido en parte a la situacion equilibrada del
Centro de Mando, no se alcanza el 3% de caida de tensién, siendo en la mayoria de los

circuitos dicha caida netamente inferior a la maxima permitida.

CALCULO DE LOS CIRCUITOS DE ALIMENTACION

Para el cdlculo de las secciones de los distintos circuitos de alimentacién de Alumbrado
Publico partiremos de la siguiente formula:

P -l
M=%
S = Seccion del conductor de fase en mm?.
P = Potencia en Watios.
| = longitud en metros.
R = Conductividad del conductor (Cu = 56)
V = Tension nominal entre fases (400 V)
e = Caida de tension en voltios.

El calculo de los diferentes circuitos puede verse en las tablas adjuntas.
La seccidn minima serd de 6 mm’ de Cu para lineas subterraneas, con esta seccién la

corriente de cortocircuito minima en los extremos de los circuitos supere a la corriente minima
gue asegura el disparo magnético del interruptor automatico (PIA 10 A Curva C).
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CENTRO DE MANDO N21

TRAMO | P (W) (arra:que) '"te(":)'dad Izar:;; S((":':J';"Z e(V)| e |e% R | =R 'C?:;'"
CM-1 |1.502 | 1.653 2,8 3 6 |0,04|004 |001| |002]0,02| 10222
12 | 570 627 1,1 84 6 |039|043 |011| |0,550|0,52| 352
2-3 | 214 235 0,4 64 6 |0,11| 0,15 |0,04| |0,38]0,91| 203
2-4 | 249 274 0,5 131 6 |027|070 |017| |0,79]1,31| 141
15 | 933 | 1.026 1,7 9 6 |0,07/|011 |0,03| |0,05]0,07| 2556
56 | 704 775 1,3 104 6 |060|070 |018| |0,62[0,70| 264
67 | 478 526 0,9 104 6 |041| 1,11 |0,28| |0,62|1,32|] 139
5-8 | 229 251 0,4 20 6 |004|014 |004| |012]0,29| 958
89 | 191 210 0,4 91 6 |04 0,28 |0,07| |0,55]0,74| 249
CM-10 [ 2.019 | 2.221 3,8 3 6 |0,05| 0,05 |001| |002]0,02| 10222
10-11 | 1.244 | 1.369 2,3 3 6 |0,03| 0,08 |002| |002]004| 5111
11-12 | 1.094 | 1.204 2,0 63 6 |056| 064 |016| |0,38[041| 444
12-13 | 516 568 1,0 30 6 |0,3| 0,77 |0,19| |0,18]0,59| 310
11-14 | 150 165 0,3 17 6 |0,02|010 |0,03| |0,10]0,24| 1333
10-15 | 775 852 1,4 48 6 |030/ 0,35 |009| |029]0,31| 601
15-16 | 253 278 0,5 26 6 |005| 041 |010| |0,16]0,46| 398
15-17 | 522 574 1,0 15 6 |0,06| 042 |0,10| |0,09]0,40| 465
17-18 | 121 133 0,2 12 6 |0,01|043 |011| |0,07|0,47| 393
17-19 | 401 441 0,7 20 6 |007|048 |0,12| |0,12]0,52| 357
19-20 | 401 441 0,7 32 6 |0,10| 0,559 |0,15| |0,19]0,71| 260
CM-21 | 328 360 0,6 79 6 |021|021|005| |0,47]047| 388
21-22 | 328 360 0,6 40 6 |0,11|0,32 |0,08| |0,24]0,71| 258
CM-23 [ 2.717 | 2.989 5,1 12 6 |0,27| 0,27 |0,07| |0,07]0,07| 2556
23-24 | 1.717 | 1.889 3,2 23 6 |032|059 |015| |0,14[0,21| 876
24-25 | 1.717 | 1.889 3,2 61 6 |086| 1,45 |0,36] |0,37]0,58| 319
25-26 | 716 787 1,3 35 6 |0,20| 1,65 |041| |0,21]0,79| 234
23-27 | 1.000 | 1.100 1,9 86 6 |0,70| 0,97 |0,24| |0,52]0,59| 313
27-28 | 150 165 0,3 16 6 |0,02|099 025 |0,10|0,68| 269
27-29 | 850 935 1,6 14 6 |0,10| 1,07 |0,27| |0,08(0,67| 274
29-30 | 180 198 0,3 20 6 |0,03| 1,10 |0,27| |0,12]0,79| 232
2931 | 670 737 1,3 19 6 |00 1,17 |0,29| |0,11]0,79| 234
31-32 | 150 165 0,3 16 6 |0,02| 1,19 |0,30]| |0,10|0,88| 209
31-33 | 520 572 1,0 34 6 |04 1,32 |0,33| |0,20[0,99| 186
33-34 | 98 108 0,2 18 6 |001|1,33|033| |011]1,10| 168
33-35 | 422 464 0,8 35 6 |0,12| 1,44 |0,36| |0,21]1,20| 153
35-36 | 422 464 0,8 24 6 |008| 152 |038| |0,14]1,34| 137
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ALIMENTACION A CENTROS DE MANDO

La potencia total nominal instalada la plaza, objeto de este proyecto, es de 6.566,3 W.
Para la potencia instalada se prevé 1 centro de mando, la potencia y el calculo de la acometida
se presenta en la siguiente tabla.

CM Ne1

Potencia instalada (W) 6.566
Tension (V) 400
Intensidad (A) 10,53

. Directa de
Acometida csp
Caida de tensién maxima 1,50%
Seccién (0,6/1 kV) 35 mm?* Cu
Intensidad maxima
admisible (A) 119
Longitud (m) 3
Caida de tensién (V) 0,03

A.2.2. Aparellaje del Centro de Mando

Para la potencia instalada en cada centro de mando se deberd contar con el siguiente

aparellaje:

Base de contratacién:
Fusibles en CSP:
Fusibles de seguridad:
IGA:

Conjunto de medida:
Conmutador:
Contactor:
Interruptores salidas:

Los interruptores en las salidas seran los indicados en el esquema unifilar.

43,0 kW.
160/100 A
125A

63 A

Contador estatico multifuncion

100 A
100 A
10A Curva C
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A.3.- CALCULO DE COSTOS

A.3.1. Consumo de energia

La potencia total consumida por el alumbrado publico durante un afio a 8 h/dia sera:
8 x 365 x 6,56 kW =19.155 kWh

Precio Termino de potencia = 35 euros/kW afio

Precio del kWh de Alumbrado Publico = 0,10 euros.

Precio Total Anual = 6,56 kW x 35 e/kW afio + 19.155 kWh x 0,10 euros. = 2.145,12 euros.

A.3.2. Reposicion y mantenimiento

Supondremos una reposicion maxima del 5 % de las [dmparas instaladas.
Se efectuara una limpieza anual de las luminarias.

El precio estimado para las operaciones de limpieza, reposicion y mantenimiento se estima en
1,5 % del valor de la instalacidon.

1,5 % x 180.422,84 = 2.706,34 euros.
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ACCESO PLAZA
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ACCESO PLAZA

Schréder

1. Aparatos

1.1. SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC, Smooth 5117 366042

Tipo SHUFFLE 360°
Reflector 5117
Fuente 20 LEDs 500mA NW740 740
Protector Cylindrical, PC, Smooth
Flujo de lampara 5,003 kim
Clase G 2
Potencia 35,6 W
FM 0,85
Matriz 366042
Flujo luminaria 3,768 kim

Eficiencia 106 Im/W
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ACCESO PLAZA Schréder

2. Documentos fotometricos

2.1. SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW?740 740 Cylindrical, PC, Smooth 5117 366042

Diagrama Polar/Cartesiano

Isolux

Curva de utilizacion
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ACCESO PLAZA

Schréder

3. Resultados

3.1. Resumen de malla

Acera (IL)

S1 (IL : Min = 5,00 lux Ave = 15,00 lux)

- Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive (1) (%) (%) Min (Ix) | Max (Ix)

|Dynamic cross section 18,2 37 22 6,8 30,6 &
4. Power consumption

4.1. Dynamic cross section

Current L Potencia /
Aparato [mA] _qty Dimming . Total

SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC, Smooth 5117 366042 500 67 100 % 36 W 2376 W

18/11/2021
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ACCESO PLAZA

Schréder

5. Seccion transversal

5.1. Vista 2D

(0%)

SHUFFLE 360° 20 LEDs...
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ACCESO PLAZA

Schréder

6. Dynamic cross section

6.1. Descripcion de la matriz

Flujo de Flujo A
Ph. . Current | , .. | Potenci | Eficiencia
Descripcion lampara |luminaria FM Altura [m] | Aparato
color [mA] a [W] | [Im/W]
[kim] [kim]
|:| SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC
e 500 5,003 3,768 35,6 106 0,850 6x4,00
Smooth 5117 366042 ! ! ! ! !
6.2. Posiciones de luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
2 S X Y z Current | Az Inc Rot Flujo X Y z
o
Nombre o o o M
© [m] [m] [m] [mA] | [ [ [1 | [kim] [m] [m] [m]
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 1 15,00 -3,00 400| he117 366042 -| 180,0| 00| 00| 5003(085]| -1500( -3,00 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 2 0,00( -3,00 400|C  ih5117 366042 -| 180,0] 0,0 00| 5,003 0,850 0,00| -3,00 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 3 15,00|  -3,00 400| ¢ h5117 366042 -| 180,0] 0,0 00| 5,003 0,850 15,00( -3,00 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 4 30,00 -3,00 400|C  hE117 366042 -| 180,0] 0,0 0,0 5,003 0,850 30,00| -3,00 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 5 45,00 -3,00 400|C  he117 366042 -| 1800 00| 00| 5,003 0,850 45,00 -3,00 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 6 60,00 -3,00 400| he117 366042 -| 180,0] 0,0 00| 5,003 0,850 60,00| -3,00 0,00
6.3. Grupos de luminarias
Lineal
Posicion Luminaria Dimension Rotacion
§ M X Y z Nombre Az Inc Rot Dim Nug’:m '”f;?:ta Tamafio X Y z
. - 5 o 5 . 5
(m] [m] (m] ¥ ] ] ¥ | \uminarias | [m] (m] ] ] ]
1| -1500 -3,00 4,00 | Luminaria de 180,0 0,0 0,0 100 6 15,00 75,00 0,0 0,0 0,0
la izquierda
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ACCESO PLAZA Schréder

6.4. Acera (IL) - Z positivo

Valores

ive - Min 6.6 1x  Max 3061« Med 182 Ix Min/Max (32) 22 % Min/Med 37%

®7 247 183 188 M1 Ma 138 193 247 167
F £ + + + + .

+ + +
. .
|186 +3413 _‘:IEI‘H _';IHJ _;IHJ +15,!] +25 +Zi],3 186

289 _m _EG _\317 _"_ISB _FIBB +21.7 +26 m |83

yim|

218 264 4 1.7 19.2 19.2 217 241 264 218
2 <& 2 3 L 4 £ £ # -
24 176 182 165 16 16 16,5 182 176 24
4 + + EL 4 § L + + .
82 73 92 ) 88 88 9 92 4 82
-79 -4 -49 -34 -19 -04 1.1 25 41 56 71 86 101 16 13.1 146 161 176 19.1 206 21 2386
I xim)

Isolevel

lluminancia_Z positive - Min 6.8 [x _Max 306 I« Med 18,2 Ix _Min/Max (%) 22 % Min/Med 37%

L ]
E
=
. & T : : —
75 75
73 64 49 34 -19 04 11 28 41 56 7.1 88 10,1 16 13,1 146 161 176 18,1 2086 221 238
P peak % (m)

Sombreado

lluminancia_Z positive - Min 6.8 [x _Max 306 1« Med 18,2 I« Min/Max (%) 22 % Min/Med 37%

vim|
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ACCESO PLAZA

Schréder

7. Mallas
7.1. Acera (IL)

General

Tipo Malla rectangular XY
Activado

Color .

Geometria

Origen X 0,75m
Rotacion X 00°
Dimension Numero X 10

Interdistanci

ax 1,50 m

Tamafio X 13,50 m

Y 9,29 m
Y 00°
NumeroY 7

Interdistanci

ay 1,43 m

TamafoY 8,57 m

Z 0,00m
200"
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ACCESO PLAZA Schréder

8. Eficiencia Energética

8.1. Informacion

Potencia ) o Rendimient Potencia Act
Flujo Eficiencia Total
Nombre Act (kim] fim/W] o Nombre | FM
(W] " m (%] (W]
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC, Smooth 5117 366042 36 5,003 141 75,32 0,85 1 36

Uso de la instalacion Ambiente

Superficie a iluminar (m2) 150

lluminancia Media en Servicio (lux) 18,06

Poencia Activa Instalada (w) 36

Eficiencia Energética de la instalacion (g) 76,09
Indice de Eficiencia Energética (l€) 5,00

Flujo instalado (kim) 5,003
Factor de Utilizacién 0,54

Referencia (¢ R) 15,22

Calificacion Energética A

8.2. Calificacion Energética

Calificacion Energética

Tipo A
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SECCION PEATONAL

Schréder

1. Aparatos

1.1. SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC, Smooth 5117 366042

Tipo SHUFFLE 360°
Reflector 5117
Fuente 20 LEDs 500mA NW740 740
Protector Cylindrical, PC, Smooth
Flujo de lampara 5,003 kim
Clase G 2
Potencia 35,6 W
FM 0,85
Matriz 366042
Flujo luminaria 3,768 kim

Eficiencia 106 Im/W

1807
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SECCION PEATONAL Schréder

2. Documentos fotometricos

2.1. SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW?740 740 Cylindrical, PC, Smooth 5117 366042

Diagrama Polar/Cartesiano

Isolux

Curva de utilizacion
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SECCION PEATONAL

Schréder

3. Resultados

3.1. Resumen de malla

Acera (IL) $1 (IL : Min = 5,00 lux Ave = 15,00 lux)
- Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive (1) (%) (%) Min (Ix) | Max (Ix)

|Dynamic cross section 20,6 52 33 10,8 32,8 &
4. Power consumption

4.1. Dynamic cross section

Current L Potencia /
Aparato [mA] _qty Dimming . Total

SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC, Smooth 5117 366042 500 67 100 % 36 W 2376 W
22/11/2021 5/10




SECCION PEATONAL Schréder

5. Seccion transversal

5.1. Vista 2D
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SECCION PEATONAL

Schréder

6. Dynamic cross section

6.1. Descripcion de la matriz

Flujo de Flujo A
Ph. . Current | , .. | Potenci | Eficiencia
Descripcion lampara |luminaria FM Altura [m] | Aparato
color [mA] a [W] | [Im/W]
[kim] [kim]
|:| SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC
e 500 5,003 3,768 35,6 106 0,850 6x4,00
Smooth 5117 366042 ! ! ! ! !
6.2. Posiciones de luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
2 S X Y z Current | Az Inc Rot Flujo X Y z
o
Nombre o o o M
© [m] [m] [m] [mA] | [ [ [1 | [kim] [m] [m] [m]
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 1 -15,00( -0,50 400| he117 366042 -| 180,0| 00| 00| 5003|085| -1500( -0,50 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 2 0,00| -0,50 400|C  ih5117 366042 -| 180,0] 0,0 00| 5,003 0,850 0,00 -0,50 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 3 15,00| -0,50 400| ¢ h5117 366042 -| 180,0] 0,0 00| 5,003 0,850 15,00| -0,50 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 4 30,00/ -0,50 400|C  hE117 366042 -| 180,0] 0,0 0,0 5,003 0,850 30,00/ -0,50 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 5 45,00/ -0,50 400|C  he117 366042 -| 1800 00| 00| 5,003 0,850 45,00 -0,50 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 6 60,00/ -0,50 400| he117 366042 -| 180,0] 0,0 00| 5,003 0,850 60,00/ -0,50 0,00
6.3. Grupos de luminarias
Lineal
Posicion Luminaria Dimension Rotacion
§ M X Y z Nombre Az Inc Rot Dim Nug’:m '”f;?:ta Tamafio X Y z
. - 5 o 5 . 5
(m] [m] (m] ¥ ] ] ¥ | \uminarias | [m] (m] ] ] ]
1| -1500 -0,50 4,00 | Luminaria de 180,0 0,0 0,0 100 6 15,00 75,00 0,0 0,0 0,0
la izquierda
22/11/2021 7/10




SECCION PEATONAL

Schréder

6.4. Acera (IL) - Z positivo

Valores
lluminancia Z itive - Min 10,8 Ix  Max 328 1x_ Med 20,6 Ix__ Min/Max (%) 33 % Min/Med (%) 52 % |
[ ] 144 IZB.S I23.3 I1fl I17’.1 .17‘1 ‘13 ‘23‘3 ‘23‘3 144 @
726‘3 m +252 212 19.8 1]3‘8 nz2 +252 m 726,8
E *3.5—§ _23‘4 _'23.1 +254 +22.1 +‘IB.8 _';IB‘H +22‘1 +25‘4 +232 _28.4
4.95 7262 1g!].5 +2!]!] 1;H}.S 176 +‘I7‘E +‘I&5 +21]‘3 +21]‘5 726.2

-0.8

. 07
ek

Isolevel
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T
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37
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97 12 142 172 187

lluminancia Z

itive - Min 10,8 Ix

Max 32 8 Ix

Med 20,6 x
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15

125

108
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SECCION PEATONAL

Schréder

7. Mallas
7.1. Acera (IL)

General

Tipo Malla rectangular XY
Activado

Color .

Geometria

Origen X 0,75m
Rotacion X 00°
Dimension Numero X 10

Interdistanci

ax 1,50 m

Tamafio X 13,50 m

Y -6,30 m
Y 00°
NumeroY 5

Interdistanci

ay 1,40 m

TamafioY 5,60 m

Z 0,00m
200"

22/11/2021
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SECCION PEATONAL Schréder

8. Eficiencia Energética

8.1. Informacion

Potencia ) o Rendimient Potencia Act
Flujo Eficiencia Total
Nombre Act (kim] fim/W] o Nombre | FM
(W] " m (%] (W]
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC, Smooth 5117 366042 36 5,003 141 75,32 0,85 1 36

Uso de la instalacion Ambiente
Superficie a iluminar (m?2) 69
lluminancia Media en Servicio (lux) 23,57
Poencia Activa Instalada (w) 36
Eficiencia Energética de la instalacion (g) 45,68
Indice de Eficiencia Energética (le) 3,51
Flujo instalado (kim) 5,003
Factor de Utilizacién 0,33
Referencia (e R) 13,00

Calificacion Energética A

8.2. Calificacion Energética

Calificacion Energética

Tipo A
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CALLE DE LA MORERIA - SECCION 1 Schréder

1. Aparatos

1.1. SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC, Smooth 5119 429532
Tipo SHUFFLE 360°
Reflector 5119
Fuente 20 LEDs 500mA NW740 740

Protector Cylindrical, PC, Smooth

Flujo de lampara 5,003 kim o

Clase G 3 A i
Potencia 35,6 W i @g - \} 1
FM 0,85 :;’
Matriz 429532
Flujo luminaria 3,622 kim

Eficiencia 102 Im/W
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CALLE DE LA MORERIA - SECCION 1 Schréder

2. Documentos fotometricos

2.1. SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW?740 740 Cylindrical, PC, Smooth 5119 429532

Diagrama Polar/Cartesiano

Isolux

210
0. 77 5[5..70]

Curva de utilizacion

%50

/\

45
40
35|
30)
25/
20
15|

10

5

8H 1

DLOR (1 0-80%) = 72,1% - ULOR (n90- 1807 =0,3% - LOR (n0-180%) =72.4%
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CALLE DE LA MORERIA - SECCION 1

Schréder

3. Resultados

3.1. Resumen de malla

Acera (IL) $1 (IL : Min = 5,00 lux Ave = 15,00 lux)
- Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive (1) (%) (%) Min (Ix) | Max (Ix)
|Dynamic cross section 23,8 40 30 9,5 31,4 &
Calzada (IL) CE2 (IL : Ave = 20,00 lux Uo = 40 %)
. Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive Min (Ix) | Max (Ix
P T I ()] Max (b
|Dynamic cross section 27,4 72 59 19,7 33,5 (]
Calzada (IL) (1) CE3 (IL : Ave = 15,00 lux Uo = 40 %)
. Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive () (%) (%) Min (Ix) | Max (Ix)
|Dynamic cross section 19,0 91 85 17,2 20,3 [ ]
Acera (IL) (1) $1 (IL : Min = 5,00 lux Ave = 15,00 lux)
. Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive Min (Ix) | Max (Ix
P x| o | o L) Gk
|Dynamic cross section 15,1 78 64 11,9 18,4 &
4. Power consumption
4.1. Dynamic cross section
Current X . Potencia /
Aparato [mA] _qty Dimming I Total
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC, Smooth 5119 429532 500 111 100 % 36 W 3960 W
15/11/2021 5/13




CALLE DE LA MORERIA - SECCION 1 Schréder

5. Seccion transversal

5.1. Vista 2D

Acera-S1

~32m
Calzada- CE3

[Ty
L @
—
)

: o~
a w
w Q
- 1
o X
= ]
bt m
mg— [&]
we.

a

2
W=
506

@
Io
ww

|

Acera-S1

IIII|IIII|IIII|IIIIIII|I|IIII IIII||III|IIII|IIIIIII|I|IIII =

uw uw uw uw uw uw
= o ol <+ o ] a3 o o - a =]
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CALLE DE LA MORERIA - SECCION 1

Schréder

6. Dynamic cross section

6.1. Descripcion de la matriz

Flujo de Flujo P
Ph. . Current ,j .l .| Potenci | Eficiencia
Descripcion lampara |luminaria FM Altura [m] | Aparato
color [mA] a [w] | [Im/wW]
[kim] [kim]
|:| SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC
e 500 5,003 3,622 35,6 102 0,850 9 x4,00
Smooth 5119 429532 ! ! ! ! !
6.2. Posiciones de luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
5| e X Y z Current| Az | Inc | Rot | Flujo X Y z
o
Nombre o o o FM
© [m] [m] [m] [mA] [’l [’1 [l [kim] [m] [m] [m]
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 1 1800 2,30 4,00(c -~ osas -| 180,0| 00| 00| 5003|0850| -1800| -230| 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 2 900|230 400\ o o3 -| 180,0/ 00| 00| 5,003 0,850 9,00/ -230| 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 3 000 230 400 T osay -| 180,0/ 00| 00| 5,003 0,850 0,00| -2,30| 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 4 9,00( 230 400 T osay -| 180,0] 00| 00| 5,003 0,850 9,00/ -2,30| 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 5 1800 230 400(c S 053 -| 180,0/ 00| 00| 5,003 0,850 18,00( -2,30| 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 6 27,000 230 400|c "o osay -| 180,0/ 00| 00| 5,003 0,850 27,00 -2,30| 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 7 3600 230  400(c 0TS 420532 -| 180,0/ 00| 00| 5,003 0,850 36,00 -2,30| 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 8 4500 230 400(c 0T 420532 -| 180,0/ 00| 00| 5,003] 0,850 45,00 -2,30| 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 9 5400 230 400(0 “ ST aros3n -| 180,0| 00| 00| 5,003 0,850 54,00| -2,30| 0,00
6.3. Grupos de luminarias
Lineal
Posicion Luminaria Dimension Rotacion
§ M X Y z Nombre Az Inc Rot Dim N“;“:m 'm:::ta Tamafio X Y z
ﬂ - . . . = 8
(m] (m] (m] ] ] y O | luminarias | m] (m] y y y
1| 1800 2,30 4,00 | Luminaria de 180,0 0,0 0,0 100 9 9,00 72,00 0,0 0,0 0,0
laizquierda
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CALLE DE LA MORERIA - SECCION 1 Schréder

6.4. Acera (IL) - Z positivo

Valores
lluminancia Z positive - Min 05 [x Max 314 Ix Med 23,8 lx Min/Max (%) 30 % _Min/Med (%) 40 % |
04—
] 208 212 25 211 205 205 211 25 212 208
05— | ; ; ; : ; ; ;
= 1 182 29 278 5 1 1 275 278 23 182
B K £ £ £ £ # £ £ £ .
] 155] Py a1 09 209 3 2 5]
23— ° °
32—
05 05 14 23 32 41 5 59 68 77 86 95
P pea xim
Isolevel
lluminancia Z positive - Min 05 [x Max 314 Ix Med 23,8 lx Min/Max (%) 30 % _Min/Med (%) 40 % |
04—
05— k T
= ]
= -14— + -
= ld— ; 175
B 20
1 i) 125
237 . A : ; ; ; : ’ N .
32—
05 05 14 23 32 41 5 59 68 77 86 95
P pea xim
Sombreado
lluminancia Z positive - Min 05 [x Max 21,4 Ix_Med 23,8 bk Min/Max (%) 30 % Min/Med (%) 40 %
04— 314
B 20
B 275
05—
B 2
- 25
= ]
= 14— 20
] 175
J 15
23— . 3
] 125
- 0
32— Trr”TrrWrWﬁrﬁrWWrmTwﬁwTwijmﬁﬁrm 35
05 05 14 23 32 41 5 59 68 77 86 95
P pea xim
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CALLE DE LA MORERIA - SECCION 1

Schréder
-
6.5. Calzada (IL) - Z positivo
Valores
lluminancia Z itive - Min 197 Ix_ Max 325 1x Med 27,4 Ix __ Min/Max (3) 59 % Min/Med(%)?Z%|
=27
289 28 133 333 328 283
2. 2 = o 2l & 2 &
-39
E 245 267 29 4 v .7 304 23 267 245
= & £ £ £ £ & # £ # .
-51
1247 242 244 244 242 242 244 244 242 247
£ ‘\Ill‘lllllllll|lll\‘III\|IIII|IIII|II\\lII\I|IIIIIIIIl|I\\lll\II|IIII|IIlI|\\lll\lll'llllll\ll|\lll‘IlII|IIIl|
-05 05 14 23 3z 41 5 59 68 77 86 95
o x(m)
Isolevel
lluminancia Z itive - Min 197 Ix_ Max 325 1x Med 27,4 Ix __ Min/Max (3) 59 % Min/Med(%)?Z%|
=27
-39
=
=
-51
£ ‘\Ill‘lllllllll|lll\‘III\|IIII|IIII|II\\lII\I|IIIIIIIIl|I\\lll\II|IIII|IIlI|\\lll\lll'llllll\ll|\lll‘IlII|IIIl|
-05 05 14 23 32 41 5 59 68 77 86 95
o x(m)
Sombreado
lluminancia Z itive - Min 19.7 Ix  Max 325 1x_ Med 27,4 Ix
=27

Min/Max (%) 59 % Min/Med (%) 72 % |

.5
325
-30
-39
275
-25
-5.1
22,
-20

vim|

.5

x(m)

7
\Ill‘lllllllll|lll\‘III\|IIII|IIII|II\\lll\l'lllllllll'l\\lll\llllllllllll'\\lll\lll'llllll\ll'\lll‘IlII|IIIl|
05 14 23 32 41 5 59 68 77 86 9.

5
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CALLE DE LA MORERIA - SECCION 1

6.6. Calzada (IL) (1) - Z positivo

Valores

lluminancia 7 positive - Min 17,2 be_Max 20,3 [« Med 18 Min/Max (%) 85 % Min/Med (%) 91 % |

&
o
I

B
T

vlm|

192 182 178

da
)
IIIIIII|IIII|IIII

05 05 14 23 32 41 5 59 68 7.7 86 95
P peakc % (m)

Isolevel

lluminancia 7 positive - Min 17,2 be_Max 20,3 [« Med 18 Min/Max (%) 85 % Min/Med (%) 91 % |

&
o
I

B
T

vim|

da
)
IIIIIII|IIII|IIII

P peakc ' ' I ' ' x(m)

Sombreado

lluminancia Z positive - Min 17,2 be_Max 20,3 [« Med 19 Min/Max (%) 85 % Min/Med (%) 91 % |

&
o
I

e ——

B
T

vim|

ga
g
IIIIIII|IIII|IIII

P peak ' ' I ' ' x(m)
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CALLE DE LA MORERIA - SECCION 1 Schréder

6.7. Acera (IL) (1) - Z positivo

Valores

lluminancia_Z positive - Min 11,9 ¢ Max 184 e Med 15,11 Min/Max (%) 64 % Min/Med (%) 76 % |

g
@

-101
153 136 142 155 173 173 155 142 136 154
- + + B + i 3

yim|

-106

134 124 142 157 157 142 124 134

-1

-116

-121

05 05 14 23 32 41 5 59 68 7.7 86 95
P peakc % (m)

Isolevel

lluminancia_Z positive - Min 11,9 ¢ Max 184 e Med 15,11 Min/Max (%) 64 % Min/Med (%) 76 % |

g
@

-101

vim|

-106

-1

-116

-121

05 05 14 23 32 41 5 59 68 77 86 95
P peakc % (m)

Sombreado

lluminancia_Z positive - Min 11,9 1x Max 184 e Med 15,11 Min/Max (%) 64 % Min/Med (%) 78 % |

g
@

-9.1

3
=

vim|
a

-106

-116

-121—

05 x K 8 . 3
P pea % (m)
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CALLE DE LA MORERIA - SECCION 1

Schréder

7. Mallas
7.1. Acera (IL)

General

Tipo Malla rectangular XY
Activado

Color .

7.2. Calzada (IL)

General

Tipo Malla rectangular XY
Activado

Color .

7.3. Calzada (IL) (1)

General

Tipo Malla rectangular XY
Activado

Color .

7.4. Acera (IL) (1)

General

Tipo Malla rectangular XY
Activado

Color .

Geometria
Origen X
Rotacion X
Dimension Numero X
Interdistanci
aX
Tamaio X

Geometria
Origen X
Rotacion X
Dimension Numero X
Interdistanci
aX
Tamaio X

Geometria
Origen X
Rotacion X
Dimension Numero X
Interdistanci
aX
Tamafio X

Geometria
Origen X
Rotacion X
Dimension Numero X
Interdistanci
aX
Tamafo X

0,45m
0,0°

0,90 m

8,10 m

0,45m
0,0°

0,90 m

8,10 m

0,45m
0,0°

0,90 m

8,10 m

0,45 m
0,0°
10

0,90 m

8,10 m

Y
Y
Numero Y

Interdistanci
aY

Tamaiio Y

Y
Y
Numero Y

Interdistanci
aY

Tamaio Y

Y
Y
Numero Y

Interdistanci
aY

Tamaiio Y

Y
Y
Numero Y

Interdistanci
aY

Tamaiio Y

-2,25m
0,0°

0,90 m

1,80 m

-5,70 m

0,0°

1,20 m

2,40 m

-8,97 m
0,0°

1,07 m

2,13 m

-10,75 m
0,0°

0,50 m

1,00 m

Z 0,00m

200"

Z 0,00m
Z00°

Z 0,00 m
Z00°

Z 0,00m
Z00°
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CALLE DE LA MORERIA - SECCION 1 Schréder

8. Eficiencia Energética

8.1. Informacion

Potencia ) o Rendimient Potencia Act
Flujo Eficiencia Total
Nombre Act (kim] fim/W] o Nombre | FM
(W] " m (%] (W]
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC, Smooth 5119 429532 36 5,003 141 72,39 0,85 1 36

Uso de la instalaciéon Funcional

Superficie a iluminar (m2) 100

lluminancia Media en Servicio (lux) 22,69

Poencia Activa Instalada (w) 36

Eficiencia Energética de la instalacion (g) 63,74
Indice de Eficiencia Energética (le) 2,19

Flujo instalado (kim) 5,003
Factor de Utilizacién 0,45

Referencia (e R) 29,12

Calificacion Energética A

8.2. Calificacion Energética

Calificacion Energética

Tipo A
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CALLE DE LA MORERIA - SECCION 2 Schréder

1. Aparatos

1.1. SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC, Smooth 5117 366042
Tipo SHUFFLE 360°
Reflector 5117
Fuente 20 LEDs 500mA NW740 740

Protector Cylindrical, PC, Smooth

Flujo de lampara 5,003 kim

o
Clase G 2 ror
) i i
Potencia 35,6 W W R ® Qb 4
FM 0,85 Na=2d
e
Matriz 366042 A

Flujo luminaria 3,768 kim

Eficiencia 106 Im/W
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CALLE DE LA MORERIA - SECCION 2 Schréder

2. Documentos fotometricos

2.1. SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW?740 740 Cylindrical, PC, Smooth 5117 366042

Diagrama Polar/Cartesiano

Isolux

Curva de utilizacion

52
2

/\

S B8 B8 &5 3 8

o B &

8H 1

DLOR (n 0-80%) = 75,0% - ULOR (n90-180% =0,3% - LOR (n0-180%) =75,3%
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CALLE DE LA MORERIA - SECCION 2

Schréder

3. Resultados

3.1. Resumen de malla

Acera (IL) $1 (IL : Min = 5,00 lux Ave = 15,00 lux)
- Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive (1) (%) (%) Min (Ix) | Max (Ix)
|Dynamic cross section 15,0 40 21 59 27,7 &
Calzada (IL) CE2 (IL : Ave = 20,00 lux Uo = 40 %)
. Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive (Ix) %) (%) Min (Ix) | Max (Ix)
|Dynamic cross section 24,4 78 58 19,0 32,7 (]
Acera (IL) (1) S$1 (IL : Min = 5,00 lux Ave = 15,00 lux)
. Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive () (%) (%) Min (Ix) | Max (Ix)
|Dynamic cross section 16,8 75 51 12,7 25,0 [ ]
4. Power consumption
4.1. Dynamic cross section
Current L Potencia /
Aparato [mA] _qty Dimming e Total
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC, Smooth 5117 366042 500 67 100 % 36 W 2376 W

15/11/2021
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Schréder

CALLE DE LA MORERIA - SECCION 2

5. Seccion transversal

5.1. Vista 2D

LS - el120Y
wg L
98- 8-

Z30-epezie)
wr'g

LS - BlODY

[==]

w ‘sl : Buoeds
(.0) 's@37 02 .09€ 3144NHS

50

=

!
-

(']

v
2]

g5
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CALLE DE LA MORERIA - SECCION 2

Schréder

6. Dynamic cross section

6.1. Descripcion de la matriz

Flujo de Flujo A
Ph. . Current | , .. | Potenci | Eficiencia
Descripcion lampara |luminaria FM Altura [m] | Aparato
color [mA] a [W] | [Im/W]
[kim] [kim]
|:| SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC
e 500 5,003 3,768 35,6 106 0,850 6x4,00
Smooth 5117 366042 ! ! ! ! !
6.2. Posiciones de luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
2 S X Y z Current | Az Inc Rot Flujo X Y z
o
Nombre o o o M
© [m] [m] [m] [mA] | [ [ [1 | [kim] [m] [m] [m]
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 1 415,00 -3,40 400| he117 366042 -| 180,0| 00| 00| 5003(085]| -1500( -3,40 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 2 0,00 -3,40 400|C  ih5117 366042 -| 180,0] 0,0 00| 5,003 0,850 0,00| -3,40 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 3 15,00| -3,40 400| ¢ h5117 366042 -| 180,0] 0,0 00| 5,003 0,850 15,00 -3,40 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 4 30,00 -3,40 400|C  hE117 366042 -| 180,0] 0,0 0,0 5,003 0,850 30,00| -3,40 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 5 45,00 -3,40 400|C  he117 366042 -| 1800 00| 00| 5,003 0,850 45,00 -3,40 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 6 60,00 -3,40 400| he117 366042 -| 180,0] 0,0 00| 5,003 0,850 60,00| -3,40 0,00
6.3. Grupos de luminarias
Lineal
Posicion Luminaria Dimension Rotacion
§ M X Y z Nombre Az Inc Rot Dim Nug’:m '”f;?:ta Tamafio X Y z
. - 5 o 5 . 5
(m] [m] (m] ¥ ] ] ¥ | \uminarias | [m] (m] ] ] ]
1| -1500 -3,40 4,00 | Luminaria de 180,0 0,0 0,0 100 6 15,00 75,00 0,0 0,0 0,0
la izquierda
15/11/2021 7/12




CALLE DE LA MORERJA - SECCION 2 Schréder

6.4. Acera (IL) - Z positivo

Valores
.| lluminancia 7 itive - Min 59 x Max 277 Ix  Med 15 Ix_ Min/Max (%) 21 3%  Min/Med (%) 40 % |
03—
= 164 127 10.2 15 75 10,2 127 164
3 : : ‘ 2} i : : :
41
E 3 182 21 164 114 19 86 14 164 21 183
. L £ . 4 £ £ 4 4 £ .
247
B 113 [27.7] 225 18.1 162 162 181 25 113
3 . [
377
5y
-0.8 08 22 38 53 68 83 98 n3 128 143 15,8
B ek (m)
Isolevel
.| lluminancia 7 itive - Min 59 x Max 277 Ix  Med 15 Ix_ Min/Max (%) 21 3%  Min/Med (%) 40 % |
03—
41
E . J
= ]
247
7 15
] [ ] 125 175 75 - 775 5 s @
377
5y
-0.8 08 22 38 53 68 83 98 1n3 128 143 15,8
el x(m)
Sombreado
.| lluminancia Z itive - Min 50 x Max 277 Ix Med 15 Ix  Min/Max (%) 21 3% Min/Med (%) 40 % |
- -27.7
= 275
03—
| -25
E T T 225
41
] 20
E J 175
= ]
247
- 15
— 125
3 . .
—3.7—_ 10
— 7.5
51— T T T T T [T T T T T T T T T T T T 53
-0.8 08 22 38 53 68 83 98 1n3 128 143 15,8
P peatc x (m)
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CALLE DE LA MORERIA - SECCION 2

Schréder

6.5. Calzada (IL) - Z positivo

Valores
57 lluminancia Z itive - Min 19 1x  Max 327 |x_Med 244 Ix__Min/Max (%) 58 % Min/Med (%) 78 % |
| L ]
i
J 245 251 209 19.7 19,7 209 251 245
= £ : : : ; : ‘ 2]
-52—]|
= B 291 295 267 1.9 2 .2 219 267 295 291
B P £ £ £ £ & £ X
64—
= 271 254 233 212 212 233 254 271
7.7 .
59—
-0.8 08 22 38 53 68 83 98 n3 128 143
e xm)
Isolevel
57 lluminancia Z itive - Min 19 1x  Max 327 |x_Med 244 Ix__Min/Max (%) 58 % Min/Med (%) 78 % |
L ]

b

-52—]|
E 4
R
64—
7.7 .
25—
-08 08 23 s 53 68 83 98 1n3 128 143
B ek x(m)
Sombreado
2 lluminancia Z positive - Min 10 1x Max 227l _Med 244 lx_Min/Max (%) 58 % Min/Med (%) 78 % |
27— 327
= .
7 25
3
52—
= 275
E 4
R
3 25
64—
3 25
77—
3 20
89— 15
-08 08 23 s 53 68 83 98 1n3 128 143
gy xm
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CALLE DE LA MORERIA - SECCION 2 Schréder

6.6. Acera (IL) (1) - Z positivo

Valores
lluminancia Z itive - Min 12,7 Ix _ Max 25 Ix__ Med 16,8 Ix__Min/Max (%) 51 3% Min/Med (%) 75 % |
156 201 173 172 172 179 201 196
E 205 163 17 155 152 152 155 17 163 205
= = A aF i + i i 4 ]

lluminancia 7 positive - Min 12,7 be_Max 25 I« Med 16,8 e Min/Max (%) 51 %  Min/Med (%) 75 % |

‘ 20

lluminancia Z positive - Min 12,7 be_ Max 25 [« Med 16,8l Min/Max (%) 51 %  Min/Med (%) 75 % |

25
25
25
£ 0
=
055 175
103
1053 15
13
118 ngrrrTrrWrrwrrﬂTrrﬂTrrﬁrﬁrﬁrﬁmmrm 127
-08 08 23 s 53 68 83 98 1n3 128 143 158
P pea % (m)
15/11/2021

10/12



CALLE DE LA MORERIA - SECCION 2

Schréder

7. Mallas
7.1. Acera (IL)

General

Tipo Malla rectangular XY
Activado

Color .

7.2. Calzada (IL)

General

Tipo Malla rectangular XY
Activado

Color .

7.3. Acera (IL) (1)

General

Tipo Malla rectangular XY
Activado

Color .

Geometria
Origen X
Rotacion X
Dimension Numero X
Interdistanci
aX
Tamaio X

Geometria
Origen X
Rotacion X
Dimension Numero X
Interdistanci
aX
Tamaio X

Geometria
Origen X
Rotacion X
Dimension Numero X
Interdistanci
aX
Tamafio X

0,75m
0,0°

1,50 m

13,50 m

0,75m

0,0°

1,50 m

13,50 m

0,75m
0,0°
10

1,50 m

13,50 m

Y
Y
Numero Y

Interdistanci
aY

Tamaiio Y

Y
Y
Numero Y

Interdistanci
aY

Tamaio Y

Y
Y
Numero Y

Interdistanci
aY

Tamaiio Y

-3,33m
0,0°

1,33m

2,67m

-7,08 m
0,0°

1,23 m

2,47 m

-8,95 m
0,0°

0,50 m

1,00 m

Z 0,00m

200"

Z 0,00m

Z00°

Z 0,00 m

Z00°

15/11/2021
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CALLE DE LA MORERIA - SECCION 2 Schréder

8. Eficiencia Energética

8.1. Informacion

Potencia ) o Rendimient Potencia Act
Flujo Eficiencia Total
Nombre Act (kim] fim/W] o Nombre | FM
(W] " m (%] (W]
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC, Smooth 5117 366042 36 5,003 141 75,32 0,85 1 36

Uso de la instalaciéon Funcional
Superficie a iluminar (m2) 110,7
lluminancia Media en Servicio (lux) 19,99
Poencia Activa Instalada (w) 36

Eficiencia Energética de la instalacion (g) 62,17
Indice de Eficiencia Energética (le) 2,39

Flujo instalado (kim) 5,003
Factor de Utilizacién 0,44

Referencia (e R) 26,00

Calificacion Energética A

8.2. Calificacion Energética

Calificacion Energética

Tipo A
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CALLE TENIENTE VALENZUELA - SECCION 1

Schréder

Tabla de contenidos

1.

4.
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CALLE TENIENTE VALENZUELA - SECCION 1 Schréder

1. Aparatos

1.1. SHUFFLE 360° 20 LEDs 525mA NW740 740 Cylindrical, PC, Smooth 5117 366042
Tipo SHUFFLE 360°
Reflector 5117
Fuente 20 LEDs 525mA NW740 740

Protector Cylindrical, PC, Smooth

Flujo de lampara 6,387 kim

9
Clase G 1 L
. 1%} — ey
Potencia 38,1 W - oG e
FM 0,85 \:i/
Matriz SHUFFLE 360 LGT GEN2 5117 24 XP-G3 525mA ... S

Flujo luminaria 5,032 kim

Eficiencia 132 Im/W

0 E
Py

1807 2707 165 A R

15/11/2021 3/12



CALLE TENIENTE VALENZUELA - SECCION 1 Schréder

2. Documentos fotometricos

2.1. SHUFFLE 360° 20 LEDs 525mA NW?740 740 Cylindrical, PC, Smooth 5117 366042

Diagrama Polar/Cartesiano

Isolux

Curva de utilizacion

% 60,

/\

S B8 B8 &5 3 8

15

=

en

8H 1

DLOR (1 0-80%) = 78,6% - ULOR (n90- 1807 =0.2% - LOR (n0-180) = 78.8%
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CALLE TENIENTE VALENZUELA - SECCION 1

Schréder

3. Resultados

3.1. Resumen de malla

Acera (IL) $1 (IL : Min = 5,00 lux Ave = 15,00 lux)
- Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive (1) (%) (%) Min (Ix) | Max (Ix)
|Dynamic cross section 17,8 36 18 6,5 35,1 &
Calzada (IL) CE2 (IL : Ave = 20,00 lux Uo = 40 %)
. Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive (Ix) %) (%) Min (Ix) | Max (Ix)
|Dynamic cross section 31,2 74 58 23,1 39,9 (]
Acera (IL) (1) S$1 (IL : Min = 5,00 lux Ave = 15,00 lux)
. Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive () (%) (%) Min (Ix) | Max (Ix)
|Dynamic cross section 15,7 58 37 9,1 24,8 [ ]
4. Power consumption
4.1. Dynamic cross section
Current L Potencia /
Aparato [mA] _qty Dimming e Total
SHUFFLE 360° 20 LEDs 525mA NW740 740 Cylindrical, PC, Smooth 5117 366042 0 67 100 % 38 W 2540 W

15/11/2021

5/12




CALLE TENIENTE VALENZUELA - SECCION 1

Schréder

5. Seccion transversal

5.1. Vista 2D

. (0%)

SHUFFLE 360° 20 LEDs.

Spacing : 15,00 m

-13.5

-13

-12

||||||||||||||||||||||||
125

-11.5

-1

I |
-7

6.5

-6

w0 wy
o

[Ts]

uy

w0y
=+

-+

™

-

s

I] I] I]
1 o 1 1
™

=1

3,6m
Calzada- CE2

Acera-S1

Acera- S1

15/11/2021

6/12



CALLE TENIENTE VALENZUELA - SECCION 1

Schréder

6. Dynamic cross section

6.1. Descripcion de la matriz

Flujo de Flujo A
Ph. . Current | , .. | Potenci | Eficiencia
Descripcion lampara |luminaria FM Altura [m] | Aparato
color [mA] a [W] | [Im/W]
[kim] [kim]
|:| SHUFFLE 360° 20 LEDs 525mA NW740 740 Cylindrical, PC,
¥ 6,387 5,032 38,1 132| 0,850 6 x 4,00
Smooth 5117 366042
6.2. Posiciones de luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
2 S X Y z Current | Az Inc Rot Flujo X Y z
o
Nombre o o o M
© [m] [m] [m] [mA] [’ I’ [’ [kim] [m] [m] [m]
SHUFFLE 360° 20 LEDs 525mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 1 -1500| -440|  400| e ee0a2 -| 1800 00| 00| 6,387|0850| -1500| -440| 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 525mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 2 000| -440| 400|c o Gee0a2 -| 1800 00| 00| 6,387 0,850 0,00 -4,40( 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 525mA NW740 740 Cylindrical, PC,
| E 15,000 440 400 -| 1800| 00| 00| 6387|0850 1500| -440| 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 525mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 4 30,000 440 400|c e es0n2 -| 1800 00| 00| 6,387 0,850 30,00 -4,40| 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 525mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 5 45000 -440| 400|c e es0a2 -| 1800 00| 00| 6,387 0,850 45,00 -4,40| 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 525mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 6 60,00 -4,40| 400 T eoa -| 1800 00| 00| 6,387 0,850 60,00 -4,40| 0,00
6.3. Grupos de luminarias
Lineal
Posicion Luminaria Dimension Rotacion
§ M X Y z Nombre Az Inc Rot Dim Nug’:m '”f;?:ta Tamafio X Y z
5 - 5 - 3 = .
(m] [m) (m] ¥ ¥ ] 00 | \uminarias | [m] (m] ] ] y
1| -1500 -4,40 4,00 | Luminaria de 180,0 0,0 0,0 100 6 15,00 75,00 0,0 0,0 0,0
la izquierda
15/11/2021 7/12




CALLE TENIENTE VALENZUELA - SECCION 1 Schréder

6.4. Acera (IL) - Z positivo

Valores

o7 lluminancia Z positive - Min 6,5 ¢ Max 351 b Med 17,8 [« Min/Max (%) 18 % Min/Med (%) 36 % |

125 116 97 82 m E 82 97 16 125

K 214 20 17 1.3 8 28 1.3 17 20 214
18 & 4 # £ i 4 # .

vlm|

-31 298 24

122 299 239 213 213 239 30 123

56—

08 08 23 38 53 68 83 9.8 13 128 143 158
P peak % (m)

Isolevel

lluminancia Z positive - Min 6,5 ¢ Max 351 b Med 17,8 [« Min/Max (%) 18 % Min/Med (%) 36 % |

o
o

=)
@

-1.8;

vim|

=31

15
. 125175 5 3 5125 @

e
)

-0.8 0e 23 a8 53 6.3 83 98 13 128 143 158

Sombreado

07 lluminancia_Z positive - Min 6,5 [xMax 3511 Med 17,8 ¢ Min/Max (%) 18 % Min/Med (%) 36 % |

-1.8;

vim|

=31

E
T

£
.
3
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CALLE TENIENTE VALENZUELA - SECCION 1 Schréder

6.5. Calzada (IL) - Z positivo

Valores
lluminancia Z itive - Min 231 Ix  Max 399 1x  Med 31,2 Ix_ Min/Max (%) 58 % Min/Med (%) 74 % |
-3,9—7
| L] L]
-5.1—_
= n3 331 276 252 252 276 331 3n3
63—
T . 1397 388 3 a2 4 264 278 33 188 338
- : + + =2 28 £ £ + £ ’
75—
. 239 328 2.1 254 254 291 k&S 3339
-8,7'—_
59—
-0.8 08 22 38 53 68 83 98 n3 128 143 15,8
—pat x(m)
Isolevel
lluminancia Z itive - Min 231 Ix  Max 399 1x  Med 31,2 Ix_ Min/Max (%) 58 % Min/Med (%) 74 % |
-3,9—7
| L ] L]
-5.1—_
-6.3—]|
B
= |
75—
-8,7'—_
59—
-0.8 08 22 38 53 68 83 98 1n3 128 143 15,8
—pat x(m)
Sombreado
lluminancia Z itive - Min 221 Ik Max 399 1x Med 31,2 Ix__ Min/Max (%) 58 % Min/Med (%) 74 % |
-39— g
| L ] L]
E 375
-5.1—_
7 35
-6,3—_ 325
B
= |
B 30
77,5—7
_: 275
-8,7—
3 25
99— 231
-0.8 08 22 38 53 68 83 98 1n3 128 143 15,8
e x(m)
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CALLE TENIENTE VALENZUELA - SECCION 1

Schréder

6.6. Acera (IL) (1) - Z positivo

Valores

&
@

_: lluminancia Z itive - Min 9.1 1x  Max 24 8 Ix_ Med 157 lx Min/Max (%) 37 % Min/Med (3) 58 % |
-7,5—:
84—
—Z 247 246 23 20 1856 18,6 20 23 246
-9.4—:
E — 16,7 16,6 16 149 142 142 149 16 166 16,7
N + + + + :
-103—
= 93 86 87 96 96 87 96 33 92
-112—3
-121—
’BJTFFTWTTFFWWTFFWWFWTFWTWWWWWFW
-0.8 08 22 38 53 68 83 98 n3 128 143 15,8
> peate x (m)
Isolevel
_E'G_: lluminancia Z itive - Min 9.1 1x  Max 24 8 Ix_ Med 157 lx Min/Max (%) 37 % Min/Med (3) 58 % |
-7,5—:
84—
94— — 5 2T
puu| 2 175
£ 3 F + + + + +
= 3
-103—
| 125
E : 5 :
-112—4
-121—
’BJTFFTWTTFFWWTFFWWFWTFWTWWWWWW
-0.8 08 22 38 53 68 83 98 1n3 128 143 15,8
By xm)
Sombreado
_E'G_: lluminancia Z itive - Min 9.1 1x  Max 248 Ix_ Med 157 I« Min/Max (%) 37 % Min/Med (%) 58 % |
| -24.8
-7,5—:
E 25
34—
94—
E 175
-
- |
-103—5
puu| 15
= e e e e S
412—_ 5
-121— 10
’BJTFFTWTTFFWWTFFWWFWTFWTWWWWWW a1
-0.8 08 22 38 53 68 83 98 1n3 128 143 15,8
P peatc x (m)
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CALLE TENIENTE VALENZUELA - SECCION 1

Schréder

7. Mallas
7.1. Acera (IL)

General

Tipo Malla rectangular XY
Activado

Color .

7.2. Calzada (IL)

General

Tipo Malla rectangular XY
Activado

Color .

7.3. Acera (IL) (1)

General
Tipo Malla rectangular XY
Activado

Color .

Geometria
Origen X
Rotacion X
Dimension Numero X
Interdistanci
aX
Tamaio X

Geometria
Origen X
Rotacion X
Dimension Numero X
Interdistanci
aX
Tamaio X

Geometria
Origen X
Rotacion X
Dimension Numero X
Interdistanci
aX
Tamafio X

0,75m
0,0°

1,50 m

13,50 m

0,75m

0,0°

1,50 m

13,50 m

0,75m
0,0°
10

1,50 m

13,50 m

Y
Y
Numero Y

Interdistanci
aY

Tamaiio Y

Y
Y
Numero Y

Interdistanci
aY

Tamaio Y

Y
Y
Numero Y

Interdistanci
aY

Tamaiio Y

-4,38 m
0,0°

1,25m

3,75m

-8,00 m
0,0°

1,20 m

2,40 m

-10,89 m
0,0°

0,92m

1,83 m

Z 0,00m

200"

Z 0,00m

Z00°

Z 0,00 m

Z00°

15/11/2021
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8. Eficiencia Energética

8.1. Informacion

Potencia ) o Rendimient Potencia Act
Flujo Eficiencia Total
Nombre Act (kim] fim/W] o Nombre | FM
(W] " m (%] (W]
SHUFFLE 360° 20 LEDs 525mA NW740 740 Cylindrical, PC, Smooth 5117 366042 38 6,387 168 78,79 0,85 1 38

Uso de la instalaciéon Funcional
Superficie a iluminar (m2) 143,1
lluminancia Media en Servicio (lux) 22,30
Poencia Activa Instalada (w) 38

Eficiencia Energética de la instalacion (g) 83,76
Indice de Eficiencia Energética (l€) 2,90

Flujo instalado (kim) 6,387
Factor de Utilizacién 0,50

Referencia (e R) 28,88

Calificacion Energética A

8.2. Calificacion Energética

Calificacion Energética

Tipo A

15/11/2021 12/12
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Schréder
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CALLE TENIENTE VALENZUELA - SECCION 2 Schréder

1. Aparatos

1.1. SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC, Smooth 5117 366042
Tipo SHUFFLE 360°
Reflector 5117
Fuente 20 LEDs 500mA NW740 740

Protector Cylindrical, PC, Smooth

Flujo de lampara 5,003 kim

o
Clase G 2 ror
) i i
Potencia 35,6 W W R ® Qb 4
FM 0,85 Na=2d
e
Matriz 366042 A

Flujo luminaria 3,768 kim

Eficiencia 106 Im/W

15/11/2021 3/11



CALLE TENIENTE VALENZUELA - SECCION 2 Schréder

2. Documentos fotometricos

2.1. SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW?740 740 Cylindrical, PC, Smooth 5117 366042

Diagrama Polar/Cartesiano

Isolux

Curva de utilizacion

52
2

/\

S B8 B8 &5 3 8

o B &

8H 1

DLOR (n 0-80%) = 75,0% - ULOR (n90-180% =0,3% - LOR (n0-180%) =75,3%
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CALLE TENIENTE VALENZUELA - SECCION 2

Schréder

3. Resultados

3.1. Resumen de malla

Acera (IL) $1 (IL : Min = 5,00 lux Ave = 15,00 lux)

1.Z positive Me(l‘i)(A) M"ZQ)"Ed M"(’;'\)Aax Min (Ix) | Max (Ix)
|Dynamic cross section 19,7 36 23 7,1 31,6 &
Calzada (IL) CE2 (IL : Ave = 20,00 lux Uo = 40 %)

. Med (A) | Min/Med | Min/Max .

1. Z positive (Ix) %) (%) Min (Ix) | Max (Ix)
|Dynamic cross section 20,2 67 48 13,5 28,4 (]
4. Power consumption

4.1. Dynamic cross section
Current X . Potencia /
Aparato [mA] _qty Dimming e Total

SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC, Smooth 5117 366042 500 67 100 % 36 W 2376 W
15/11/2021 5/11




CALLE TENIENTE VALENZUELA - SECCION 2 Schréder

5. Seccion transversal

5.1. Vista 2D
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CALLE TENIENTE VALENZUELA - SECCION 2

Schréder

6. Dynamic cross section

6.1. Descripcion de la matriz

Flujo de Flujo A
Ph. . Current | , .. | Potenci | Eficiencia
Descripcion lampara |luminaria FM Altura [m] | Aparato
color [mA] a [W] | [Im/W]
[kim] [kim]
|:| SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC
e 500 5,003 3,768 35,6 106 0,850 6x4,00
Smooth 5117 366042 ! ! ! ! !
6.2. Posiciones de luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
2 S X Y z Current | Az Inc Rot Flujo X Y z
o
Nombre o o o M
© [m] [m] [m] [mA] | [ [ [1 | [kim] [m] [m] [m]
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 1 15,00 -2,60 400| he117 366042 -| 180,0| 00| 00| 5003(085]| -1500( -2,60 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 2 0,00| -2,60 400|C  ih5117 366042 -| 180,0] 0,0 00| 5,003 0,850 0,00| -2,60 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 3 15,00|  -2,60 400| ¢ h5117 366042 -| 180,0] 0,0 00| 5,003 0,850 15,00 -2,60 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 4 30,00 -2,60 400|C  hE117 366042 -| 180,0] 0,0 0,0 5,003 0,850 30,00| -2,60 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 5 45,00 -2,60 400|C  he117 366042 -| 1800 00| 00| 5,003 0,850 45,00 -2,60 0,00
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC,
. 6 60,00 -2,60 400| he117 366042 -| 180,0] 0,0 00| 5,003 0,850 60,00| -2,60 0,00
6.3. Grupos de luminarias
Lineal
Posicion Luminaria Dimension Rotacion
§ M X Y z Nombre Az Inc Rot Dim Nug’:m '”f;?:ta Tamafio X Y z
. - 5 o 5 . 5
(m] [m] (m] ¥ ] ] ¥ | \uminarias | [m] (m] ] ] ]
1| -1500 -2,60 4,00 | Luminaria de 180,0 0,0 0,0 100 6 15,00 75,00 0,0 0,0 0,0
la izquierda
15/11/2021 7/11




CALLE TENIENTE VALENZUELA - SECCION 2 Schréder

6.4. Acera (IL) - Z positivo

Valores

o7 lluminancia_Z positive - Min 7,1 [x  Max 3161« Med 19,7 Ix _Min/Max (%) 23 % Min/Med 36%

19.2 17.2 135 94 ﬂ m 9.5 135 172 19.2

K 176 255 199 143 ne 1.8 149 199 255 176
8 5 F <+ + i+ 4+ 1

vlm|

K 173 304 248 19.8 18 18 198 248 305 173
31 F + + + B + E :

282 31.6 282

56—

08 08 23 38 53 68 83 9.8 13 128 143 158
P peak % (m)

Isolevel

lluminancia_Z positive - Min 7,1 [x  Max 3161« Med 19,7 Ix _Min/Max (%) 23 % Min/Med 36%

o
o

=)
@

-1.8;

vim|

=31

e
)

Sombreado

07 lluminancia_Z positive - Min 7,1 [x  Max 316 1« Med 19,7 I« Min/Max (%) 23 % Min/Med 36%

-1.8;

vim|

=31

E
T

£
.
3
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CALLE TENIENTE VALENZUELA - SECCION 2 Schréder

6.5. Calzada (IL) - Z positivo

Valores
lluminancia Z itive - Min 13,5 Ix  Max 26 4 1x_ Med 20,2 Ix__ Min/Max (%) 48 % Min/Med (%) 67 % |
-3,9—7
-5.1—_
= 281 254 221 19.8 19,8 221 254 282
63—
T . 252 216 218 +193 181 181 +193 218 216 252
=
75—
. 17 138 147 138 132 147 132 17
-3,7—_
’B-BJTFFWTTWFWWFFWTFFWTFFWFWﬁFﬁFWWFWTWWWTmﬂTmﬁWFW
-0.8 08 22 38 53 68 83 98 n3 128 143 15,8
—pat x(m)
Isolevel
lluminancia Z itive - Min 13,5 Ix  Max 26 4 1x_ Med 20,2 Ix__ Min/Max (%) 48 % Min/Med (%) 67 % |
-3,9—7
-5.1—_
-6.3—]|
B
= |
75—
-3,7—_
59—
-0.8 08 22 38 53 68 83 98 1n3 128 143 15,8
—pat x(m)
Sombreado
lluminancia Z itive - Min 12,5 Ik Max 28 4 Ix_ Med 20,2 Ix_ Min/Max (%) 48 % Min/Med (%) 67 % |
-39— -28.4
_: 275
-5.1—_
= -25
-6,3—_ 225
B
= |
B 20
75—
_: 175
-8,7—
i 15
95— 135
-0.8 08 22 38 53 68 83 98 1n3 128 143 15,8
e x(m)
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Schréder

7. Mallas
7.1. Acera (IL)

General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 0,75m Y -4,38m Z 0,00 m
Activado Rotacion X 0,0° Y 0,0° 200°
Color . Dimension Numero X 10 Numero Y 4
Interdistanci 1,50 m Interdistanci 125 m
aX aY
Tamafio X 13,50 m TamafoY 3,75 m
7.2. Calzada (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 0,75m Y -8,00 m Z 0,00 m
Activado Rotacion X 0,0° Y 0,0° Z00°
Color . Dimension Numero X 10 Numero Y 3
Interdistanci 150 m Interdistanci 120m
aX aY
Tamaiio X 13,50 m TamaioY 2,40 m
15/11/2021 10/11



CALLE TENIENTE VALENZUELA - SECCION 2 Schréder

8. Eficiencia Energética

8.1. Informacion

Potencia ) o Rendimient Potencia Act
Flujo Eficiencia Total
Nombre Act (kim] fim/W] o Nombre | FM
(W] " m (%] (W]
SHUFFLE 360° 20 LEDs 500mA NW740 740 Cylindrical, PC, Smooth 5117 366042 36 5,003 141 75,32 0,85 1 36

Uso de la instalaciéon Funcional
Superficie a iluminar (m2) 99,495
lluminancia Media en Servicio (lux) 20,90
Poencia Activa Instalada (w) 36

Eficiencia Energética de la instalacion (g) 58,42
Indice de Eficiencia Energética (l€) 2,08

Flujo instalado (kim) 5,003
Factor de Utilizacién 0,42

Referencia (e R) 28,04

Calificacion Energética A

8.2. Calificacion Energética

Calificacion Energética

Tipo A

15/11/2021 11/11
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1345_plaza de salamero zaragoza_vbo_célculos D | A Lu X

Ficha de producto

JRLITE - LEDLINE SIDE WHT 10W

o
7 135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
300
250
120° 200 120°
150
105° 100 105°
90° 90°
N° de articulo 1
75° 75°
P 12.0W
60° 60°
cDLémpara 607 Im
q)Luminaria 607 Im
45° 30° 15° 0 15° 30° 45°
() cd/kim n=100%
n 100.00 % C0-C180 = C90-C270
Renfil.mlento 50.6 Im/W CDL polar
luminico
CCT 3000 K
CRI 93
Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
5 Techo 70 | 70 | 50 | 50 | 30 | 70 [ 70 | 50 | 50 | 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 16.0 174 16.4 177 181 16.3 176 16.6 18.0 183

3H | 17.8 19.1 18.2 19.5 19.8 18.3 19.6 18.7 19.9 203
4H | 186 19.8 19.0 20.2 206 19.4 205 19.8 209 213
6H | 19.3 204 19.7 20.8 212 203 214 208 218 223
8H [ 195 20.6 19.9 21.0 214 20.8 219 213 223 227
12H | 197 207 201 211 216 214 224 218 228 233

4H 2H 16.8 18.0 172 184 188 17.0 18.2 174 186 19.0
3H | 188 19.9 193 20.3 207 193 203 197 20.7 212
4H | 198 207 203 211 216 205 214 209 218 223
6H | 206 214 211 218 224 216 224 221 229 234
8H | 209 216 214 221 226 222 230 227 235 240
12H | 211 218 216 223 228 29 236 234 241 2486

8H 4H [ 203 21.0 20.8 215 220 20.8 216 214 221 226
6H | 21.3 219 218 224 230 222 229 228 234 240

8H | 217 223 223 228 234 230 235 235 241 247

12H | 221 26 227 231 237 238 243 244 249 255

12H 4H [ 203 21.0 20.9 216 221 209 216 214 221 226
6H | 21.4 220 220 225 231 224 229 229 234 240

8H | 220 225 225 230 236 232 237 238 242 248

Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias

+0.1 / 01 +0.1 / 01

+02 / 02 +02 / 02

+03 / 05 +03 / 05
Tabla estandar BKO7 BKO09
Sumando de correccién 47 68

indice de deslumbramiento corregido en relacién a 607Im Fiujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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Terreno 1

Lista de luminarias

DIALUx

Deotal Ptotal Rendimiento luminico

247656 Im 4896.0 W 50.6 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
408 JRLITE 1 LEDLINE SIDE WHT 10W 12.0W 607 Im 50.6 Im/W




1345_plaza de salamero zaragoza_vbo_célculos

Terreno 1
Factores de mantenimiento

Método de factor de mantenimiento Intervalo de inspeccion
CIE 97:2005 2.0 Afios

Categoria de contaminacién

Tréfico fluido, presencia de polvo menor que 150 microgramos/m?

DIALUx

Uni. 408 Intervalo de limpieza 2.0 Aflos
Fabricante JRLITE Tipo de iluminacién Directo/Indirecto
N° de articulo 1 Tipo de luminarias IP6X, con proteccién contra chorros de

agua a alta presion

Nombre del articulo LEDLINE SIDE WHT

1T0W Tipo de ldmpara LED
Lampara 1x LEDLINE SIDE Horas de trabajo anuales 8760 h*
WHT 10W 12.0 W
Intervalo de cambio de lamparas 2.0 Aflos*
Cambiar lamparas defectuosas St
inmediatamente
RMF 1.00
LMF 0.91
LLMF 1.00
LSF 1.00
MF = RMF x LMF x LLMF x LSF 0.91

Nota

* Valor sobreescrito por el proyectista
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Terreno 1
Objetos de calculo
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Terreno 1
Objetos de calculo

Superficie de calculo

Propiedades E Ermin Emax g1 92 indice
Superficie de célculo 1 51.9 Ix 733 Ix 130 Ix 0.14 0.056

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.891 m

Superficie de célculo 2 50.1 Ix 8.67 Ix 123 Ix 0.17 0.070
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.911 m

Superficie de calculo 3 40.6 Ix 5.76 Ix 126 Ix 0.14 0.046
Iluminancia perpendicular
Altura: 1.200 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (drea de transito al aire libre)
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Terreno 1
Superficie de calculo 1

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
Superficie de célculo 1 51.91Ix 7.33Ix 130 Ix 0.14 0.056

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.891 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (drea de transito al aire libre)
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Terreno 1
Superficie de calculo 2

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
50.1 Ix 8.67 Ix 123 Ix 0.17 0.070

Superficie de cdlculo 2
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.911 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (drea de transito al aire libre)
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Terreno 1
Superficie de calculo 3

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
Superficie de célculo 3 406 Ix 5.76 Ix 126 Ix 0.14 0.046

Iluminancia perpendicular
Altura: 1.200 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada, Estandar (drea de transito al aire libre)
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TEATRO FLETA
Il

PROYECTO DE URBANIZACION
SALAMERO

"PLAZA DE SALAMERO"
ZARAGOZA

NOVIEMBRE 2021

ARQUITECTURA-URBANISMO
Paseo Ruisefiores, 22
50006 ZARAGOZA

LilsnMinA.

EL ARQUITECTO,

HECTOR FERNANDEZ ELORZA

LA INGENIERO INDUSTRIAL

INMACULADA URRIES ORTIZ

PROYECTO INSTALACION ALUMBRADO
SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

ESCALA: 1:1000

plano 1

REF: Situ-Emplza.Salamero
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Losa agparcamiento
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Losa aparcamiento

Pergolas

Plaza Felipe Salamero R

Pergolas

Centro Mando
Alumbrado

=g

s~y

LEYENDA

=g

S0,

oy~

=g

o

-]

o

—_——
—
" -

=

CONJUNTO COLUMNA-LUMINARIA MARCA SCHREDER, MODELO SHUFFLE 360°,
REFLECTOR 5117, 20 LEDS, 500 mA POTENCIA 35,6 W, 4 METROS DE ALTURA.

CONJUNTO COLUMNA-LUMINARIA MARCA SCHREDER, MODELO SHUFFLE 360°,
REFLECTOR 5117, 20 LEDS, 525 mA, POTENCIA 38,1 W, 4 METROS DE ALTURA.

CONJUNTO COLUMNA-LUMINARIA MARCA SCHREDER, MODELO SHUFFLE 360°,
REFLECTOR 5119, 20 LEDS, 500 mA, POTENCIA 35,6 W, 4 METROS DE ALTURA.
TIRA DE LEDS, ESTANCA IP66, 10W/m, SOPORTADA EN PERGOLA.

MUPI - POTENCIA 300 W

CENTRO DE MANDO DE ALUMBRADO

ARQUETA DE DERIVACION CRUCE DE CALZADA DE 60x60

ARQUETA DE DERIVACION DE 60x60.

ARQUETA DE DERIVACION DE 60x60 SOBRE LOSA APARCAMIENTO
ZANJA POR ACERA Y ZONA AJARDINADA DE 2 TUBOS DE PVC @110 mm.
ZANJA CRUCE DE CALZADA DE 4 TUBOS DE PVC @110 mm.

ZANJA SOBRE LOSA APARCAMIENTO

CAJA METALICA PARA DRIVER Y CAJA ESTANCA EMPALMES IP66
COLOCADA SOBRE ESTRUCTURA PERGOLA.
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PLANTA GENERAL PLAZA SALAMERO. E: 1/400

PROYECTO DE URBANIZACION
ZARAGOZA SALAMERO

ARQUITECTURA—URBANISMO

Paseo Ruisefiores, 22

50006 ZARAGOZA
UllsnlVNnls.

NOVIEMBRE 2021

EL ARQUITECTO,

HECTOR FERNANDEZ ELORZA

LA INGENIERO INDUSTRIAL PROYECTO

INMACULADA URRIES ORTIZ

DE ALUMBRADO PUBLICO

Planta general, luminarias, zanjas y arquetas.

ESCALA: 1:400

plano 2

REF:
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Terminaciébn segidn pavimentacién

proyectada & existente

Malla de sefializacidn de color

verde, con una luz de 4x3 mm.

Terminaciébn segln pavimentacion
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proyectada & existente
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Plaza

TIPO T5
1 Seccidén canalizacién eléctrica 2 TUBOS sobre losa

aparcamiento.

0,20

1.- Solera pavimentacion plaza

2.- Poliestileno

3.- Losa de hormigdn armado aparcamiento.

) 4.- Cinta-Malla sefalizacién cables eléctricos

5.- Hormigén HM 12,5 /B/40

6 6.- Tubos de doble pared corrugado en exterior y liso en
interior @110 mm. segin norma UNE-EN-61386-24 .-

7 7.- Linea eléctrica.

N
0,20
N

Aparcamiento

CANALIZACION ALUMBRADO SOBRE LOSA APARCAMIENTO E: 1/10

1.- Caja metalica de 400x300x110 mm. para albergar DRIVER, caja epalmes
estanca IP66, para derivaciones a luminarias dotada de rejillas de ventilacion,
tapa practicable, etc.

2.- Driver 150 w. 24 V DC, Estanco IP66 Medidas 245x70x43mm.

3.- Caja estanca empalmes IP66 Con prensaestopas pasa cables de
178x154x100 mm.

4.- Tubo metalico @63.

5.- Linea electrica alumbrado de 4x6mm?Cu RV Cero halogenos.

6.- Linea de toma tierra de 16mm? Cu. Identificado cable Amarillo-Verde

7.- Alimentacion Driver 220 V.

8.- Salida Driver 24V DC.

10.- Lineas de salida alimentacion tiras LED .

11.- Fusibles Driver 10 A.

Detalle caja alimentacion tiras led. E: 1/10 Detalle orientativo instalacion.

Luminaria 4 m.
Arqueta
7 alumbrado

. " Anclaje luminaria
Cimentacion

Plaza luminaria

- 10 '\\ 10 IJ
Arqueta 60x60 pefabricada

8

0,40
|
!
!

0,11

AT N Y E

2

0,05

Aparcamiento

Alzado
» ol |
Placa Anclaje luminaria
\ 500

s Arqueta 60x60 pefabricada

8

500

SgEy

Detalle anclaje luminaria sobre losa aparcamiento E: 1/5

Planta

Plantilla metalica 1
mm espesor para
montaje y nivelacion

Perfil L30.30.3
soldado a perno

Empotramiento losa

Luminaria 4 m, ———|

Perno M-18

Plaza

J

N
NN

NN\
N\X

NS

N

4 lados

A\

Perno M-18

con resina epoxi

SEAAAAN

Segun placa luminaria 250

Placa de anclaje de luminaria

/ oculta bajo cota de pavimento
Cota pavimento

terminado —l

Z

v ./

W

3

Aparcamiento

Detalle anclaje luminaria sobre losa aparcamiento E: 1/5

1.- Solera pavimentacion plaza

2.- Poliestileno

3.- Losa de hormigon armado aparcamiento.

4.- Luminaria de 4,00 m.

5.- Cimentacién luminaria Hormigén HM-30/P/20/1la

6.- Tubos de doble pared corrugado en exterior y liso en interior @110 mm. segin norma UNE-EN-61386-24 .-

7.- Anclaje luminaria.

8.- Arqueta 60x60 prefabricada con tapa estanca en acero inoxidable serigrafiada con logo ayuntamiento "Alumbrado Publico"
9.- Tubos de doble pared corrugado en exterior y liso en interior @63 mm. segun norma UNE-EN-61386-24.-

Plaza

2,55

2,97

1.- Solera pavimentacion plaza
2.- Poliestileno
3.- Losa de hormigon armado aparcamiento.

4.- Arqueta 60x60 prefabricada con tapa estanca en acero

inoxidable serigrafiada con logo ayuntamiento "Alumbrado

Publico"
5.- Tubo acero @63.

6.- Caja metalica de 375x275x110 mm. para albergar
DRIVER, caja epalmes estanca IP66, para derivaciones a

luminarias dotada de rejillas de ventilacion.
7.- Luminaria tira de led.
8.- Estructura pergola soporte luminarias

=i

pu—

Aparcamiento

DETALLE INSTALACION ALUMBRADO SOBRE LOSA APARCAMIENTO E: 1/10

DETALLE INSTALACION ALUMBRADO PERGOLAS E: 1/30
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Detalles instalacion alumbrado sobre losa de
aparcamiento.
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PLIEGO DE CONDICIONES
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C1. DISPOSICIONES APLICABLES

C1.1. Reglamentos
En lo referente a las instalaciones eléctricas, se tendrdn en cuenta los siguientes reglamentos y
normas:

e Real Decreto 1890/2008 Reglamento Eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior (REEIAE) e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-EA-O1 a
ITC-EAQ7.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, B.O.E. n? 224 de 18 de
septiembre de 2002) y en especial la instruccion ITC BT 09 — Instalaciones de
Alumbrado Publico.

e Orden de la Vivienda VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el
documento técnico de condiciones bdasicas de accesibilidad y no discriminacion para el
acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados.

e Normas técnicas municipales para instalaciones de alumbrado publico. BOPZ n? 132
11 de junio de 2003.

C2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
Comprendera las obras e instalaciones especificadas en el presupuesto y abarcaran:
Red de Alumbrado Publico

C2.1. Red de Alumbrado Publico
Comprende los siguientes trabajos:

e Ejecucidn de 33 cimentaciones para columnas 4 metros.

e Ejecucion de 508 metros lineales de zanja para todo tipo de terreno.

e Ejecucién de 84 metros lineales de zanja sobre losa de aparcamiento.

e Ejecucion de 64 metros lineales de zanja para cruce de calzada.

e Ejecucion de 36 arquetas de derivacion de 60 x 60 cm.

e Ejecucion de 5 arquetas de derivacion de 60 x 60 cm sobre losa de aparcamiento.
e Ejecucidn de 16 arquetas de cruce de calzada.

e Ejecucién de 1 centro de mando de alumbrado.

C3. CONDICIONES MATERIALES

C3.1. Exigencias eléctricas

Toda instalacidn eléctrica que comprende el Proyecto se ajustara a lo prescrito en los vigentes
Reglamentos sobre instalaciones eléctricas, debiendo asi mismo, cumplir lo prescrito sobre
aislamientos, segln las normas de la comision Electrotécnica Espafiola.

C3.2. Unidades de obra
C3.2.1. Luminarias

LUMINARIA SHUFFLE
GENERALIDADES.
La luminaria exigida para este proyecto cumplird con lo que a continuacidn se recoge en este

pliego de condiciones para cada tipo especifico.
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Los diferentes tipos de luminarias a utilizar, responderan a los criterios basicos siguientes:

- Seguridad del usuario.

- Prestaciones fotométricas para lograr la solucion adecuada mds econdémica posible, de
primera instalacién y de explotacion.

- Aptitud a la funcidn, siendo capaces de garantizar durante la vida de la luminaria el menor
deterioro de sus caracteristicas iniciales y los menores gastos de mantenimiento.

La totalidad de los elementos que se integren en las luminarias cumpliran con:

Reglamento electrotécnico para Baja Tensidn vigente e instrucciones complementarias.
Normativa UNE.

Normas y recomendaciones I1SO

Normas y recomendaciones CEl.

Exigencias particulares cualitativas y cuantitativas contenidas en la UNE 20447.

MATERIALES: PARTES INTEGRANTES.

La columna es de acero galvanizado termolacado. Cada mddulo estda formado por un cuerpo
de aleacidn de aluminio inyectado, un protector de policarbonato y un reflector de aluminio de
alta pureza. Para garantizar la calidad de la instalacion la luminaria estard compuesta por los
siguientes elementos y estos con las caracteristicas que se describen.

CUERPO.

De AlSi12CuFe (L-2521 s/UNE 38203)(LM20 s/BS1490)

El proceso de pintura sera fosfatado, pasivado y pintado con 60 micras de pintura epoxi para
asegurar la NO degradacion del material por efectos ambientales.

Cumplird los siguientes valores: grado O de adherencia inicial y grado 2 después de
envejecimiento, segln INTA 16.02.99; brillo no inferior al 60% del inicial, segin INTA 16.02.A;
cambio de color no superioral 3N B S, segun INTA 16.02.08.

BLOQUE OPTICO

Bloque dptico compuesto por hasta 24LED de alto flujo luminoso, equipados con un sistema
optico de lentes, reflectores o colimadores, disefiado para alumbrado urbano, ambiental,
arquitectdnico, etc....., y disponible en distintas temperaturas de color.

El disefio térmico de la luminaria permite diferentes corrientes de funcionamiento, obteniendo
asi el paquete luminico adecuado para cada aplicacion.

La vida util de la luminaria es de L95-100.000h a T2 = 252C. Dispone de proteccién contra
sobretensiones de 10 kV. Los driver de alimentacién a los LEDs de las luminarias seran
programables compatibles con controladores 1-10V DALI.

JUNTA
Junta de hermeticidad del bloque de material silicona, que proporciona una estanqueidad de
grado IP 66.

DIFUSOR O PROTECTOR.
De policarbonato de alta resistencia a impactos (hasta 1IK09, dependiendo del tipo de madulo)

AUXILIARES ELECTRICOS.
Placa de auxiliares de Acero laminado pregalvanizado s/UNE 36130

TORNILLERIA.

Interior: - Acero al carbono s/1SO 898.1 clase de resistencia 5.6 (fijacion auxiliares sobre placa).
Exterior: Acero inoxidable A2 AlSI 304
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LUMINARIA TIRA DE LEDS SQUARE NEON SIDE

Luminaria tira de LEDs

Tira LED de alta eficiencia SQUARE NEON SIDE, con grado de estanqueidad IP67 vy
resistencia IKO8 24 V, vida util 54.000h, con las siguientes caracteristicas:
- 10W/m.
- Flujo luminoso 607 Im.
- Rendimiento luminico 50,6 Im/W.
Incluirdn driver CVPD-150-24 con regulacién por DALl y pulsador de 150 W, 24 V, IP66.
Los drivers estardn montados en una caja metalica ventilada ubicada en la pérgola
proyectada. La caja incluird la caja de derivacidon para los circuitos de alumbrado y la toma de
tierra.

C.3.2.2.- Soportes

Columnas galvanizadas tipo A-Z, que carecen de portezuela o registro, y seran de 4 metros de
altura.

Corresponde a esta unidad de obra el suministro izado, colocacién de la columna en su
correspondiente cimentacion y fijacion definitiva a los pernos de la misma.

Se presentaran las columnas comprobandose la exactitud de su altura, posicidon correcta y
verticalidad.

Si fuera preciso poner cuiias o calzos para la nivelacidon de las columnas, éstas deberan ser
necesariamente de chapa, prohibiéndose toda otra clase de material.

La sujecion definitiva se hara con arandela, tuerca y contratuerca.
Por ultimo, ser rellenaran todos los huecos que queden entre la base de la columna y la

cimentacién con mortero, quedando ocultas las tuercas y cabezas de dos pernos, pero en
ningun caso el mortero sobrepasara la altura del zuncho.

C.3.2.3.- Columnas

Se dispondra de conjunto columna-ldmpara segun catalogo del fabricante.

La placa de asiento sera cuadrada de dimensiones 350 x 350 mm para las columnas de 4 m.;
estara provista de orificios rasgados con una separacién entre centros y 258 mm (columnas de
6 y 4 m.), obtenidos mediante retirado del material por troquelado en prensa. El espesor de
la misma serd como minimo de 8 mm. (columnas de 4 m).

Los cartabones de refuerzo seran del mismo material del fuste, al que se adaptaran
perfectamente y de 8 mm de espesor y 200 mm de altura para las columnas de 4 m. La
soldadura al fuste y placa de asiento serd continua por proceso automatico en atmdsfera
controlada.

El galvanizado se realizara mediante inmersion en bafio de cinc fundido, una vez libre la

columna de suciedad, grasa y cascarilla, empleandose para ello bafios de desengrasado,
decapado en 4acido y tratamiento con mordiente. El bafio debera contener como minimo un
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98.5% en peso de cinc, de acuerdo con la norma UNE 37.301-1 revisidn. La inmersién de la
columna se efectuard de una sola vez. Al galvanizarla no se sometera a ninguna operacion de
conformacion o repaso mecanico que deteriore el recubrimiento. El espesor de galvanizado
sera como minimo 600 gr/mz.

Medicién y abono

Se medirdn y abonardn por unidades completas realmente colocadas y rematadas estando
incluido en el precio arandelas y tuercas.

C.3.2.4.- Cables de energia para distribucién de B.T.

Corresponde a esta unidad de obra el suministro, tendido de los cables eléctricos a través de
las canalizaciones correspondientes y el embornado y derivacién de los mismos.

Todos los cables deberdn ser cuidadosamente examinados antes de introducirlos en las
canalizaciones para comprobar si presentan algin defecto visible, en cuyo caso se desechara la
parte afectada.

Igualmente se rechazard los cables que presenten sefiales de haber sido usados con
anterioridad.

El tendido se hard introduciendo el conductor en la canalizacion, aflojando en el lado de la
bobina y tirando desde el otro extremo con un fijador. Se evitara la formacién de nudos o
retorcidos y asi mismo se dispondran paralelos, evitando que se entrecrucen.

Se cuidara de no dafiar la cubierta a su entrada en la canalizacién, por roce de los bordes de la
boca del tubo y nunca se someterd a los cables a curvaturas de radio inferior a seis veces el
diametro exterior del cable.

Los empalmes y derivaciones a punto de luz, se efectuaran siempre en las cajas de derivacion
colocadas al efecto en la arqueta. Al tender el cable se dejard una cosa suficiente para efectuar
la derivacion. En todos los cambios de seccidn de conductor se colocaran fusibles de
proteccién.

La tensién nominal de los cables U/U serd 1 KV.

En cada circuito subterraneo se tenderan cables unipolares, de la composicién y seccidon
especificados en los planos.

Los cables de alimentacién a los puntos de luz que van por el interior del baculo o columna,
deberdn ser soportados mecanicamente en la parte superior del mismo o en la luminaria, no

admitiéndose que cuelguen directamente del portalamparas.

C.3.2.5.- Conductores

La conduccién eléctrica estara constituida por tres fases y neutro, siendo dichos
conductores unipolares de cobre, Clase 5 segun la norma UNE-EN 60228, correspondiente al
tipo RV 0,6/1 KV segiin norma UNE21123-4. Discurrira por el interior de los tubos que forman
la canalizacion.
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Para la alimentacién de las luminarias en muros y pérgolas, los conductores, en el paso de
aéreo a subterraneo por los postes de la pérgola, irdn bajo tubo de acero galvanizado de un
didmetro interior igual al exterior de los conductores multiplicado por 1,5, y de 3 metros de
altura sobre la rasante, con codo en la parte inferior hasta el tubo de plastico corrugado que
sale de la arqueta, y en la parte superior llevara un tapdn retractil para impedir la entrada de
agua.

La puesta a tierra se realizara mediante una linea de tierra, con conductor unipolar de
cobre de tension asignada 460/750V seglin norma UNE 21002, con aislamiento reglamentario
de color amarillo-verde, de seccién minima de 16 mm? y discurrira siempre por el interior de
los tubos que forman la canalizacién y que contienen los conductores eléctricos, instalandose
una pica de toma de tierra cada tres columnas aproximadamente y siempre al final de la linea.

Para la alimentacion a las luminarias desde las cajas de derivacion, se realizardn con cable
multipolar 3x2,5 mm? RV-K 0,6/1 kV (fase+neutro+tierra).

C.3.2.6.- Cajas de derivacion

Comprende esta unidad de obra el suministro de los materiales y realizacion de las
derivaciones de la linea principal subterrdnea a cada punto de luz.

En subterraneo, las derivaciones se efectuaran siempre en la arqueta mediante cajas de
derivacién y bornas.

Para el caso de las luminarias en pérgola, las cajas de derivacion estaran ubicadas en el interior
de una caja metdlica en la pérgola.

La eleccion de fases se hara de forma alternativa de modo que se equilibre la carga.

La caja de derivacion dispondrd de fusibles debidamente calibrados para proteger la
derivacién.

Los empalmes y derivaciones se realizaran con el mayor cuidado a fin de que tanto mecdnica
como eléctricamente respondan a iguales condiciones de seguridad que el resto de la linea.

Al preparar las diferentes venas se dejard el aislante preciso en cada caso y la parte de
conductor sin él estara limpio, careciendo de toda materia que impida su buen contacto.

El aislamiento del cable no debe quedar nunca expuesto al ambiente exterior por mas tiempo
que el preciso para realizar el trabajo.

Los extremos de los cables almacenados deberdn encintarse para evitar la entrada de
humedad.

En el caso de que al comenzar el trabajo se observara que la extremidad del cable a derivar o
empalmar no estuviera debidamente protegido o tuviese trazas de humedad o deterioros
producidos por herramientas, debera eliminarse un trozo de diez centimetros (10 cm.) como
minimo.
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Cajas

Las cajas de derivacion seran estancas, de material plastico con paredes lisas, IK09 vy
estanqueidad IP 66, sin pretroquelar y prensaestopas en nimero y dimension adecuados a la
seccion del conductor a instalar para no modificar el IP de las cajas de derivacién y con placa
interior para el montaje de bornas, portafusibles, etc, sin perforar la base de la misma. Los
perfiles y angulares de sujecién de las cajas de derivacidn y bucles de los conductores en las
arquetas seran igualmente de material plastico.

Las utilizadas exclusivamente para efectuar la derivacién llevaran montado en cada una un
fusible cortacircuitos tipo cartucho para la derivacién y bornas de derivacién. Las utilizadas
para efectuar la derivacién y cambio de seccion del conductor llevaran montado, en cada una
un fusible cortacircuitos tipo cartucho, para proteger la derivacién, bornas y tres fusibles
cortacircuitos, tipo cartucho para proteger el cambio de seccién de la linea principal.

Los drivers estaran montados en una caja metdlica ventilada ubicada en la pérgola proyectada.
La caja incluira la caja de derivacién para los circuitos de alumbrado y la toma de tierra.

Prensaestopas

Seran de poliamida y adecuados a la seccidon del conductor, de forma que se garantice la
estanqueidad.

Bornas
Seran de primera calidad y dimensiones adecuadas a la seccién del conductor principal.
Fusibles

Seran de primera calidad, tipo cartucho en consonancia con la derivacidon a proteger. Su
sistema de enchufe estard garantizado contra las vibraciones normales de la calzada.

Se medirdn y abonaran por el nimero de unidades completas realmente colocadas sin
distincidn entre las de derivacidon y las de derivacidon y cambio de seccidn.

C.3.2.7.- Tomas de Tierra

Corresponde a esta unidad de obra el suministro de los materiales y la realizacion de la puesta
a tierra de cada uno de los aparatos de la instalacién, de acuerdo con lo especificado en el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

La toma de tierra de los soportes de los puntos de luz de cielo abierto se hard, siempre que sea
posible conectando individualmente cada soporte a la linea de tierra instalando una pica de
tierra hincada cada 3 columnas metdlicas en la arqueta o préxima a la base de la columna y
conexidn eléctrica a la columna. Se colocara una pica de tierra en todos y cada uno de los
finales de circuito.

La toma de tierra de los armarios se efectuard mediante pica hincada en arqueta situada en la
propia cimentacién del armario.
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En cualquier caso la resistencia de paso no sera superior a cinco ohmios.

El hincado de las picas se efectuara con golpes suaves mediante el empleo de martillos
neumaticos, eléctricos o maza de un peso igual o inferior a dos (2) Kg, a fin de asegurar que la
pica no se doble.

Picas

Seran de alma de acero al carbono con una capa de espesor uniforme de cobre puro aleada
molecularmente al nucleo.

La unidon entre ambas sera tal; que si pasa una herramienta cortante no exista separacion
alguna del cobre y del acero en la viruta resultante.

La longitud de las picas serd como minimo, de 2 m, debiendo ser superior si lo requiere el
terreno.

Hilo de cobre
Serd de trenza de hilos de cobre recocido, para aplicaciones eléctricas.

El empleado en el conexionado de la pica con el baculo o columna y el empleado en las lineas
de tierra serd de 16 mm? de seccién minima.

Accesorios
Las grapas terminales de conexién serdn de latén estafiado y permitiran un buen contacto.

Las tomas de tierra se mediran por unidades completas realmente colocadas (pica, hilo de
cobre y accesorios).

Cuando sea necesario colocar una linea de tierra se medird y abonara por los metros lineales
realmente colocados.

C.3.2.8.- Centro de mando

Corresponde a esta unidad de obra el suministro, montaje e instalacién de los elementos
integrantes en los centros de mando que sean necesarios

El centro de mando estara compuesto por los siguientes elementos:

Contactores de accionamiento electromagnético.

Reles auxiliares

Conmutadores

Interruptor tetrapolar magnetotérmico

Interruptores automaticos trifdsicos, uno por cada una de las salidas de los circuitos
Interruptores diferenciales rearmables automaticos

Salidas auxiliares

Termostato

Punto de luz

Sistema de calefacciéon con interruptor
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Fusibles de proteccion para punto de luz y resistencia de caldeo.

Reloj astronémico

Armarios

Seran de tipo intemperie, constituidos por bastidores de perfil metdlico, cerrados por paneles
de chapa de acero inoxidable AISI-304 de 2 mm de espesor minimo y terminacién mediante

pintura texturada rugosa RAL 6009.

Sus dimensiones serdan de 1.250x1.455x350 mm. y dispondra de dos compartimentos
independientes.

Los armarios cumpliran las condiciones de proteccion IP-32 especificadas en las normas DIN-
40.050 y su estanqueidad minima sera IP-55 seglin Norma UNE 20324-78 y la puerta sera IK-
10.

Estard prevista su fijacién a la cimentacién de forma que quede garantizada su estabilidad.
Asi mismo estara prevista la toma de tierra.

Material eléctrico

Todo el material y mecanismos eléctricos constitutivos de los centros de mando serdn de
primera calidad y adecuados a la funcién que desarrollan.

El adjudicatario antes de iniciar la instalacion sometera a la aprobacion de la Direccion de obra
todos los elementos con presentacién de catdlogos y prototipos.

C.3.2.9.- Cimentacidn para las columnas

Corresponde a esta unidad de obra la excavacién, colocacidén de pernos arrostrados con
plantilla y hormigonado con los correspondientes codos de plastico para entrada y salida del
conductor empotrado.

El hormigdn a utilizar serd de HM-25 y los pernos de anclaje de 0,50 m de longitud, doblados
en forma de cachaba y su didmetro de 18 mm para las columnas de 4 metros.

Las dimensiones de la cimentacidn serdn de 0,5 x 0,5 x 0,8 de profundidad para las columnas
ded m.
Para la luminaria ubicada sobre la losa del aparcamiento, la cimentacién sera de 0,5 x 0,5 x

0,80y se anclard a la losa.

La superficie superior quedara al nivel de la acera o bordillo perfectamente horizontal y
raseada.

El tiempo de fraguado del hormigdn sera como minimo de 7 dias.

Se mediran y abonaran por unidades totalmente terminadas, estando incluido en el precio,
todos los elementos de que se compone.
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C.3.2.10.- Arquetas

Corresponde a esta unidad de obra, la excavacion hormigonado de la arqueta con hormigdén
HM-30, colocaciéon del marco y tapa de hierro fundido, lecho de grava gruesa de 0.15 m.

El marco y la tapa seran de hierro fundido de 0.60 x 0.60 m para las arquetas de derivacion,
0.40 x 0.40 m. para las arquetas de derivacidn en zonas ajardinadas y de 0.60 x 0.60 m. para

las arquetas de cruce de calzada.

La profundidad de la arqueta serd de 0,85 m para las arquetas de derivacién y 1,20 para las
arquetas de cruce de calzada.

Para la zona sobre la losa del aparcamiento se dispondra de arquetas prefabricadas de 60 x 60
y 40 cm de profundidad, con tapa estanca de acero inoxidable.

La grapa sujeta cables serd de acero galvanizado.

Se medirdn y abonard por unidades totalmente terminadas, estando incluido en el precio
todos los elementos de que se compone.

C.3.2.11.- Canalizaciones subterraneas

Las canalizaciones o zanjas comprenden el levante del pavimento si existiera, excavacion,
limpieza del fondo de la zanja, colocacidn de los tubos de plastico, proteccidon de los mismos
con hormigdn, relleno de la zanja con productos de aportacion, reposicion del pavimento de
idénticas caracteristicas al existente y transporte de los productos sobrantes al vertedero.

Las canalizaciones subterraneas se efectuaran bajo tubo de PVC-U tipo de presién PN-6 de 110
mm. de didmetro y 2,7 mm. de espesor (UNE-EN-1452), instalando dos tubos con separadores
tipo “telefénica” cada 80 cm. (o también tubos de doble pared corrugado por el exterior y liso
por el interior, del mismo didmetro, y segin norma UNE-EN-50086-2-4-N) y rellenando el
fondo de la zanja y recubriendo los tubos con hormigén HM-12,5 y un espesor de 10 cm. por
encima de los mismos. En el resto, el relleno se hara con los productos sobrantes siempre que
se consideren adecuados, instaldndose una malla de sefializacion de color verde con luz de 4 x
3 mmy anchura de 30 cm.

La profundidad de las mismas sera de 80 cm. excepto para los cruces de calzada que serd de 1
m.; y su anchura de 40 cm.

El relleno se realizara con los productos sobrantes siempre que la direccién de obra lo estime
adecuado.

Para la zanja sobre la losa del aparcamiento de la plaza, se cumplirdn las mismas
prescripciones en cuanto a tubos, hormigdn y malla de sefializacidon. Las zanjas tendran la
profundidad maxima que permita la losa, que serd de unos 40 cm. En los planos adjuntos se
muestra un detalle de la zanja planteada.

Por el adjudicatario serdn tomadas a su cuenta y riesgo todas las medidas de defensa y
seguridad que garanticen el trafico normal de vehiculos y peatones, instalando ademds, todas
las sefiales diurnas y nocturnas que adviertan el peligro para la circulacion. Cuidara igualmente
de su estabilidad y conservacién de las canalizaciones e instalaciones subterrdneas que
resulten directas o indirectamente afectadas por los trabajos. A estos efectos y llegado el
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caso, el licitante se pondrd en contacto con la direccién de las obras, quien dard las
indicaciones pertinentes y que deberan ser acatadas en su totalidad.

En ningln caso, se cortard la circulacion debiendo ejecutarse los pasos que atraviesen la
calzada con la mayor rapidez posible. Aun cuando por el adjudicatario sean tomadas todas las
precauciones de cualquier averia que de un modo imprevisto se produzca, seran de su cuenta
y responderd igualmente de cuanto de ellos derive.

C.3.2.12.- Control de materiales-ensayos

El adjudicatario pondrd en conocimiento de la direccién de obra todos los acopios de material
gue realice para que esta compruebe que corresponden al tipo y fabricante aceptados y que
cumplen las Prescripciones Técnicas correspondientes

La ejecucion de los ensayos y pruebas necesarias para comprobar las calidades de los
materiales empleados se ordenara por la Direccion de obra y se realizarda a cargo del
contratista con arreglo a lo dispuesto en la O.M. de 27 de Junio de 1.959.

Podran realizarse los siguientes ensayos:
ENSAYOS PARA LUMINARIAS

Verificacion del grado de hermeticidad

Verificacion del espesor de la carcasa

Verificacion del grado de pureza del aluminio, del reflector
Verificacidn del espesor de la capa de aluminio

Medicién del poder reflectante total y especular del reflector
Medicién de la transmitancia de radiacidn visible del protector
Punto de reblandecimiento Vicat del protector de metacrilato
Ensayo de resistencia de la junta a altas temperaturas continuas
Ensayo de resistencia de la junta a altas temperaturas intermitentes
Ensayo de resistencia de la junta frente a los hidrocarburos

Ensayo de resistencia de la junta al ozono

Verificacidn del rendimiento de la luminaria

Verificacidn de la distribucion luminosa de la luminaria (Matriz de intensidad)

ENSAYOS PARA LAMPARAS
Verificacidn del flujo luminoso

ENSAYO PARA COLUMNAS

Verificacidn del espesor de chapa

Resistencia a los esfuerzos estaticos

Resistencia a los esfuerzos dinamicos
Verificacion del peso del recubrimiento
Verificacidn de la continuidad del recubrimiento

ENSAYOS PARA PERNOS

Ensayo de resistencia a la rotura a traccién
Verificacidn del limite elastico

Verificacidn del alargamiento

ENSAYOS PARA CABLES DE B. T.
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Medida de resistencia 6hmica

Ensayos de aislamiento.

Ensayo de tension

Ensayo de dobladura

Ensayo de medida de angulos de perdida

Ensayo de tensidn a impulsos

Prueba de caracteristicas quimicas

Ensayo de resistencia a la humedad

Verificacidn de la temperatura de funcionamiento
Ensayo de propagacién de la llama

ENSAYOS PARA MECANISMOS ELECTRICOS
Ensayo de aislamiento

Ensayo de tension

Verificacidon de temperatura

Ensayo de propagacién de la llama

OTROS ENSAYOS

La direccidon de obra podra realizar cualquier otro ensayo que estime conveniente para

comprobar la calidad de los materiales

EL PETICIONARIO

LA INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo. Inmaculada Urriés Ortiz
Col. 2.798 del C.O.I.I.A.R.
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PRESUPUESTO
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Cuadro de precios unitarios
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LISTADO DE MATERIALES (Pres)

CcODIGO UD RESUMEN PRECIO
MO5EC020 h Retroex cavadora hidraulica cadenas 135 cv 56.01
MO5RN020 h Retrocargadora neumaticos 75 cv 25.87
MO6MR230 h Martillo rompedor hidraulico 600 kg 11.41
0010A020 h Capataz 19.65
0010A030 h Oficial primera 19.08
0010A050 h Ay udante 16.83
0010A070 h Peén ordinario 16.06
00108200 h Oficial 12 electricista 19.38
0010B210 h Oficial 22 electricista 18.14
P01AG145 m3  Grava gruesa 19.82
P01DW090 u Pequefio material 1.35
P01HM330 m3  Hormigén HM-30/P/22/lla central 70.91
P02 m3  Hormigon HM-12,5/B/40 lla 49.58
P03 m3  Transporte a vertedero 1.91
P05 ml Tubo PVC de 110 mm. de didmetro, incluso p.p. maguitos unién 4.93
P06 ml  Malla de sefializacion 0.19
P15AD010 m Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 6 mm2 Cu 0.63
P15EA010 u Pica T.T. acero-Cu 2000x 14,6 mm (300 micras) 19.39
P15GA060 m Conductor HO7V-K 750 V 1x 16 mm2 Cu 1.19
P15GLO070 m Tubo de acero 18.45
P16 u Armario metalico 1300x 1250x 350 mm 1,467.96
P19 u Cimentacion seglin modelario municipal 77.72
P20 ud  Columna-luminaria SHUFFLE de SCHREDER 1,077.00
p22 ud Instalacion de columna-luminaria sencilla de 4 m. 28.91
P42 m3  Hormigén HM-20/P/22/lla 71.91
P44 ud  Conjunto de pernos de anclaje 500 mm, diam 18 mm. 4.96
PARQ ud  Arqueta pefabricada 60x 60x 40 160.54
PCAJAES ml Conductor 3x2,5 mm2 Cu 1.19
PCAJAEST ud  Caja de empalmes estanca 15.60
PCAJAME ud  Caja envolvente ventlada 36.17
PCON u Aparellaje cuadro mando segin esquema unifilar 3,496.20
PDRIV ud  Driver IP67 150 W DALI 30.50
PLMLED m Luminaria Tira LED estanca 154.50
PMT ud  Marcoy tapa de arqueta 60x 60 63.80
PMTAI ud  Marcoy tapa de arqueta 60x 60 acero inoxidable 193.50
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Méscara: *
CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E02EMA0101 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA TERRENOS DISGREGADOS
Excavacion en zanjas, en terrenos disgregados por medios mecénicos, con extraccion de tierras a los bordes, sin
carga ni transporte al vertedero. I/p.p. de medios auxiliares. Segiin CTE-DB-SE-C y NTE-ADZ
0010A070 0.150 h  Pedn ordinario 16.06 2.41
MO5RN020 0.150 h  Retrocargadora neumaticos 75 cv 25.87 3.88
TOTAL PARTIDA ...t 6.29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
E02SZ0601 m3 RELLENO TIERRA ZANJA MANO S/APORTE
Relleno y extendido de tierras propias en zanjas por medios manuales, sin aporte de tierras, y con p.p. de medios
auxiliares. Segtin CTE-DB-SE-C.
0010A070 0.550 h  Pedn ordinario 16.06 8.83
TOTAL PARTIDA.....oiiiiiiicieieieiei s 8.83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
0010A090 h  Cuadrilla A
0010A030 1.000 h Oficial primera 19.08 19.08
0010A050 1.000 h Ay udante 16.83 16.83
0010A070 0.500 h  Peon ordinario 16.06 8.03
TOTAL PARTIDA......ooiiiiiicieieieee e 43.94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
UO1EEC090 m3 EXCAVACION CIMIENTOS Y POZOS
Excavacion en cimientos y pozos en terreno de trénsito, incluso acopio de material obtenido a pie de carga, sin in-
cluir carga ni transporte de tierras y parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
Medicion de volumen realmente ejecutado. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3, CTE-DB-SE-C y
NTE-ADZ
0010A020 0.050 h  Capataz 19.65 0.98
0010A070 0.050 h  Pedn ordinario 16.06 0.80
MO5EC020 0.080 h  Retroexcavadora hidraulica cadenas 135 cv 56.01 4.48
MO6MR230 0.050 h  Martillo rompedor hidraulico 600 kg 11.41 0.57
TOTAL PARTIDA ...t 6.83

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C01 ALUMBRADO PUBLICO
EAl ud PUNTO DE LUZ 4m, PERIMETRO PLAZA ZONA 1
Unidad de punto de luz compuesto por conjunto columna - luminaria de 4 metros de altura, marca SCHREDER,
modelo SHUFFLE, compuesta por médulo de alumbrado 360° a 4 metros de altura, formado por cuerpo de aluminio
y protector de Policarbonato de alta resistencia a impactos IK08, con un alto grado de estanqueidad IP66, compues-
ta por 20 LEDs a 500mA con un flujo de 5.003 limenes y un consumo de 35,6 W, con reflector 5117 LENSO-
FLEX®. Temperatura de color blanco neutro de 4000 %K, dando cumplimiento a las normas técnicas municipales
de Zaragoza, incluso p.p. de manguera de 3x2,5 mm2 Cu RV-K 0,6/1 kV para conexién de luminaria desde ar-
queta.
00108200 1.000 h  Oficial 12 electricista 19.38 19.38
P22 1.000 ud Instalacién de columna-luminaria sencilla de 4 m. 28.91 28.91
P20 1.000 ud  Columna-luminaria SHUFFLE de SCHREDER 1,077.00 1,077.00
PCAJAME 1.000 ud Caja envolvente ventilada 36.17 36.17
PCAJAES 7.000 ml Conductor 3x2,5 mm2 Cu 1.19 8.33
P01DW090 1.000 u  Pequefio material 1.35 1.35
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,171.14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO SETENTA Y UN EUROS con CATORCE CENTIMOS
EA2 ud PUNTO DE LUZ 4m, PERIMETRO PLAZA ZONA 2
Unidad de punto de luz compuesto por conjunto columna - luminaria de 4 metros de altura, marca SCHREDER,
modelo SHUFFLE, compuesta por médulo de alumbrado 360° a 4 metros de altura, formado por cuerpo de aluminio
y protector de Policarbonato de alta resistencia a impactos IK08, con un alto grado de estanqueidad IP66, compues-
ta por 20 LEDs a 525 mA con un flujo de 6.387 lumenes y un consumo de 38,1 W, con reflector 5117 LENSO-
FLEX®. Temperatura de color blanco neutro de 4000 °%K, dando cumplimiento a las normas técnicas municipales
de Zaragoza, incluso p.p. de manguera de 3x2,5 mm2 Cu RV-K 0,6/1 kV para conexion de luminaria desde ar-
queta.
00108200 1.000 h  Oficial 12 electricista 19.38 19.38
P22 1.000 ud Instalacion de columna-luminaria sencilla de 4 m. 28.91 28.91
P20 1.000 ud  Columna-luminaria SHUFFLE de SCHREDER 1,077.00 1,077.00
P01DW090 1.000 u  Pequefio material 1.35 1.35
PCAJAME 1.000 ud Caja envolvente ventlada 36.17 36.17
PCAJAES 7.000 ml Conductor 3x2,5 mm2 Cu 1.19 8.33
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,171.14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO SETENTA Y UN EUROS con CATORCE CENTIMOS
EA3 ud PUNTO DE LUZ 4m, PERIMETRO PLAZA ZONA 3
Unidad de punto de luz compuesto por conjunto columna - luminaria de 4 metros de altura, marca SCHREDER,
modelo SHUFFLE, compuesta por médulo de alumbrado 360° a 4 metros de altura, formado por cuerpo de aluminio
y protector de Policarbonato de alta resistencia a impactos IK08, con un alto grado de estanqueidad IP66, compues-
ta por 20 LEDs a 500mA con un flujo de 5.003 limenes y un consumo de 35,6 W, con reflector 5119 LENSO-
FLEX®. Temperatura de color blanco neutro de 4000 %K, dando cumplimiento a las normas técnicas municipales
de Zaragoza, incluso p.p. de manguera de 3x2,5 mm2 Cu RV-K 0,6/1 kV para conexion de luminaria desde ar-
queta. Para zona interior del parque.
0010B200 1.000 h  Oficial 12 electricista 19.38 19.38
P22 1.000 ud Instalacion de columna-luminaria sencilla de 4 m. 28.91 28.91
P20 1.000 ud  Columna-luminaria SHUFFLE de SCHREDER 1,077.00 1,077.00
P01DW090 1.000 u  Pequefio material 1.35 1.35
PCAJAME 1.000 ud Caja envolvente ventilada 36.17 36.17
PCAJAES 7.000 ml Conductor 3x2,5 mm2 Cu 1.19 8.33
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,171.14

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO SETENTA Y UN EUROS con CATORCE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
EA4 m  LUMINARIA TIRA LED EN PERGOLA
ml de tira de LED SQUARE NEON LED 10W/m 3000 K, 506 Im/m, IP67 e IK08, 24 V injected de dimensiones
12x20. Vida til 54.000H incluso accesorios y fijaciones, con p.p. de driver CVPD-150-24 con regulacién por DALI
y pulsador de 150 W 24 V, IP66, incluso caja estanca para derivacion de cables y caja metélica ventilada, pintada,
colocada en pérgola, para albergar la caja de empalmes, driver y conexiones, incluso p.p. de tubo metélico pinta-
do para circuito de alumbrado publico. Cableado, conexionado y funcionando.
0010B200 1.000 h  Oficial 12 electricista 19.38 19.38
PLMLED 1.000 m  Luminaria Tira LED estanca 154.50 154.50
P15GL070 0.550 m  Tubo de acero 18.45 10.15
PCAJAME 0.103 ud  Caja envolvente ventilada 36.17 3.73
PCAJAEST 0.103 ud Caja de empalmes estanca 15.60 1.61
PDRIV 0.103 ud  Driver IP67 150 W DALI 30.50 3.14
P01DW090 1.000 u  Pequefio material 1.35 1.35
TOTAL PARTIDA ..ottt 193.86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
EAS5 ml  ZANJA TODO TERRENO
ml. de zanja normal de alumbrado pdblico para todo tipo de terreno de 0,40 m. de anchura y 0,71 m de profundi-
dad, incluso excavacion, colocacion de 2 tubos de polietileno de doble pared de 110 mm de diametro, hormigona-
do de tubos, relleno de zanja con material cribado o zahorra compactada al 98% del P.M., malla de sefializacion y
p.p. de ensayos de compactacion. Segun detalle de plano de zanjas, dando cumplimiento a las Normas Técnicas
Municipales para Instalaciones de Alumbrado Plblico del Ay untamiento de Zaragoza.
0010A020 0.020 h  Capataz 19.65 0.39
E02EMA0101 0.320 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA TERRENQS DISGREGADOS 6.29 2.01
E02SZ0601 0.192 m3 RELLENO TIERRA ZANJA MANO S/APORTE 8.83 1.70
P03 0.128 m? Transporte a vertedero 1.91 0.24
P02 0.128 m3  Hormigén HM-12,5/B/40 lla 49.58 6.35
P05 2.000 ml Tubo PVC de 110 mm. de diametro, incluso p.p. maguitos unién 4.93 9.86
P06 1.000 ml  Malla de sefializacion 0.19 0.19
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 20.70 0.62
TOTAL PARTIDA ...t 21.36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
EA6 ml ZANJA CRUCE DE CALZADA
ml. de zanja normal de alumbrado pdblico para cruce de calzada de 0,40 m. de anchuray 1,05 m de profundidad,
incluso ex cavacion, colocacion de 4 tubos de polietileno de doble pared de 110 mm de didametro, hormigonado de
tubos, relleno de zanja con material cribado o zahorra compactada al 98% del P.M., malla de sefializacién y p.p.
de ensayos de compactacion. Segln detalle de plano de zanjas, dando cumplimiento a las Normas Técnicas Mu-
nicipales para Instalaciones de Alumbrado Pablico del Ay untamiento de Zaragoza.
0010A020 0.030 h  Capataz 19.65 0.59
E02EMA0101 0.340 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA TERRENQS DISGREGADOS 6.29 2.14
E02SZ0601 0.140 m3 RELLENO TIERRA ZANJA MANO S/APORTE 8.83 1.24
P03 0.200 m® Transporte a vertedero 1.91 0.38
P02 0.200 m®  Hormigén HM-12,5/B/40 lla 49.58 9.92
P05 4.000 ml Tubo PVC de 110 mm. de didmetro, incluso p.p. maguitos unién 4.93 19.72
P06 1.000 ml  Malla de sefializacion 0.19 0.19
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 34.20 1.03
TOTAL PARTIDA ..ottt 35.21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
EA7 ml  ZANJA SOBRE LOSA APARCAMIENTO
ml. de zanja de alumbrado publico en plaza sobre losa de aparcamieto, para un circuito de baja tensién de 0,25 m.
de anchura'y 0,40 m de profundidad, colocacion de 2 tubos de polietileno de doble pared de 110 mm de didmetro
sobre capa de porex pan, hormigonado de tubos, malla de sefializacion. Segln detalle de plano de zanjas.
0010A020 0.200 h  Capataz 19.65 3.93
P02 0.050 m3®  Hormigén HM-12,5/B/40 lla 49.58 2.48
P05 2.000 ml Tubo PVC de 110 mm. de diametro, incluso p.p. maguitos unién 4.93 9.86
P06 1.000 ml  Malla de sefializacion 0.19 0.19
P01DW090 1.000 u  Pequefio material 1.35 1.35
% 3.000 %  Medios auxiliares...(s/total) 17.80 0.53
TOTAL PARTIDA ..ottt 18.34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
EA8 ud CIMENTACION PARA LUMINARIA DE 4 m.
Ud. de cimentacion para columna-luminaria de 4 metros de altura, de 0,5 x 0,5 x 0,8 m., incluido pernos de ancla-
je de 18 mm. de diametro y 500 mm. de longitud.
0010A090 1.000 h  Cuadrilla A 43.94 43.94
UO1EEC090 0.200 m3 EXCAVACION CIMIENTOS Y POZOS 6.83 1.37
P42 0.200 m®  Hormigén HM-20/P/22/lla 71.91 14.38
P03 0.200 m?® Transporte a vertedero 1.91 0.38
P05 1.500 ml Tubo PVC de 110 mm. de didmetro, incluso p.p. maguitos unién 4.93 7.40
P44 1.000 ud  Conjunto de pernos de anclaje 500 mm, diam 18 mm. 4.96 4.96
TOTAL PARTIDA ..ottt 72.43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
EA99 ud CIMENTACION PARA LUMINARIA DE 4 m. SOBRE LOSA
Ud. de cimentacion para columna-luminaria de 4 metros de altura sobre losa de aparcamiento, de 0,5 x 0,5 x 0,4
m., incluido pernos de anclaje de 18 mm. de diametro y 500 mm. de longitud.
0010A090 1.000 h  Cuadrilla A 43.94 43.94
UO1EEC090 0.200 m3 EXCAVACION CIMIENTOS Y POZOS 6.83 1.37
P42 0.100 m®  Hormigén HM-20/P/22/lla 7191 7.19
P05 1.500 ml Tubo PVC de 110 mm. de didmetro, incluso p.p. maguitos unién 4.93 7.40
P44 1.000 ud  Conjunto de pernos de anclaje 500 mm, diam 18 mm. 4.96 4.96
TOTAL PARTIDA ..ottt 64.86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
EA10 ud PICA DE TOMA DE TIERRA
0010A070 0.100 h  Pedn ordinario 16.06 1.61
P15EA010 1.000 u  Pica T.T. acero-Cu 2000x 14,6 mm (300 micras) 19.39 19.39
TOTAL PARTIDA ..ottt 21.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
EA1l ud ARQUETA DE DERIVACION 60 x 60
Ud. de arqueta de derivacion de 60 x 60, incluso marco y tapa de fundicién
0010A030 2.500 h  Oficial primera 19.08 47.70
0010A070 2.500 h  Peobn ordinario 16.06 40.15
UO1EEC090 0.656 m3 EXCAVACION CIMIENTOS Y POZOS 6.83 4.48
P03 0.656 m? Transporte a vertedero 1.91 1.25
P01HM330 0.364 m3 Hormigén HM-30/P/22/lla central 70.91 25.81
P01AG145 0.036 m3 Grava gruesa 19.82 0.71
PMT 1.000 ud Marcoy tapa de arqueta 60x 60 63.80 63.80
TOTAL PARTIDA ..ottt 183.90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y TRES EUROS con NOVENTA CENTIMOS
EA12 ud ARQUETA DE CRUCE DE CALZADA
Ud. de arqueta de cruce de calzada de 60 x 60, incluso marco y tapa de fundicion
0010A030 2.500 h  Oficial primera 19.08 47.70
0010A070 2.500 h  Pebn ordinario 16.06 40.15
UO1EEC090 1.053 m3 EXCAVACION CIMIENTOS Y POZOS 6.83 7.19
P03 1.053 m3 Transporte a vertedero 1.91 2.01
P01HM330 0.585 m3 Hormigén HM-30/P/22/lla central 70.91 41.48
P01AG145 0.036 m3 Grava gruesa 19.82 0.71
PMT 1.000 ud Marcoy tapa de arqueta 60x 60 63.80 63.80
TOTAL PARTIDA ..ottt 203.04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TRES EUROS con CUATRO CENTIMOS
EA13 ud ARQUETA DE DERIVACION 60x60 SOBRE LOSA
Ud. de arqueta de derivacion de 60 x 60 prefabricada estanca, incluso marco y tapa de acero inoxidable, sobre lo-
sa de aparcamiento. Profundidad 40 cm.
0010A030 3.000 h  Oficial primera 19.08 57.24
0010A070 3.000 h  Peodn ordinario 16.06 48.18
P01HM330 0.364 m3 Hormigén HM-30/P/22/lla central 70.91 25.81
PARQ 1.000 ud Arqueta pefabricada 60x 60x 40 160.54 160.54
PMTAI 1.000 ud Marcoy tapa de arqueta 60x 60 acero inoxidable 193.50 193.50
TOTAL PARTIDA ..ottt 485.27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS con VEINTISIETE
CENTIMOS
EA16 ud CUADRO DE MANIOBRA
Cuadro de maniobra de alumbrado publico, segin modelario del Ay untamiento de Zaragoza, con protecciones se-
gun esquema unifilar, completamente montado, instalado, cableado y conexionado, incluso excavacion, cimenta-
cién y toma de fierra.
00108200 6.000 h  Oficial 12 electricista 19.38 116.28
00108210 6.000 h  Oficial 22 electricista 18.14 108.84
P16 1.000 u  Armario metalico 1300x 1250x 350 mm 1,467.96 1,467.96
PCON 1.000 u  Aparellaje cuadro mando segun esquema unifilar 3,496.20 3,496.20
P01DW090 14.000 u  Pequefio material 1.35 18.90
P15EA010 1.000 u  PicaT.T. acero-Cu 2000x 14,6 mm (300 micras) 19.39 19.39
P19 1.000 u  Cimentacién segiin modelario municipal 77.72 71.72
TOTAL PARTIDA ..ottt 5,305.29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL TRESCIENTOS CINCO EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
EA17.2 ml  CABLE 4x1x6 mm2
ml. de cable tipo UNE-RV 0,6/1 kV, de Cu de seccion 4x1x6 mm2 de cobre, clase 5 segun la norma UNE-EN
60228.
00108200 0.020 h  Oficial 12 electricista 19.38 0.39
00108210 0.020 h  Oficial 22 electricista 18.14 0.36
P15AD010 4.000 m  Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 6 mm2 Cu 0.63 2.52
P01DW090 0.200 u  Peguefio material 1.35 0.27
TOTAL PARTIDA ..ottt 3.54
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
EA18 ml CABLE 1x16 mm2
ml. de cable tipo UNE-VV 450/750V segiin UNE 21002, con aislamiento reglamentario de color amarillo-verde, de
Cu de seccién 1x16 mm2.
00108200 0.020 h  Oficial 12 electricista 19.38 0.39
00108210 0.020 h  Oficial 22 electricista 18.14 0.36
P15GA060 1.000 m  Conductor HO7V-K 750 V 1x16 mm2 Cu 1.19 1.19
P0O1DWO090 0.200 u Pequefio material 1.35 0.27
TOTAL PARTIDA ..ottt 221

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
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MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C01 ALUMBRADO PUBLICO
EAl ud PUNTO DE LUZ 4m, PERIMETRO PLAZA ZONA 1
17.00
EA2 ud PUNTO DE LUZ 4m, PERIMETRO PLAZA ZONA 2
Calle T.C. Valenzuela Fase 1 6 6.00
Calle T.C. Valenzuela Fase 2 5 5.00
11.00
EA3 ud PUNTO DE LUZ 4m, PERIMETRO PLAZA ZONA 3
5.00
EA4 m LUMINARIA TIRA LED EN PERGOLA
506.00
EA5 ml ZANJA TODO TERRENO
Plaza Salamero Fase 1 1 435.00 435.00
Calle T.C. Valenzuela Fase 2 1 73.00 73.00
508.00
EA6 ml ZANJA CRUCE DE CALZADA
64.00
EA7 ml ZANJA SOBRE LOSA APARCAMIENTO
84.00
EA8 ud CIMENTACION PARA LUMINARIA DE 4 m.
Plaza Salamero Fase 1 27 27.00
Calle T.C. Valenzuela Fase 2 5 5.00
32.00
EA99 ud CIMENTACION PARA LUMINARIA DE 4 m. SOBRE LOSA
1.00
EA10 ud PICA DE TOMA DE TIERRA
Plaza Salamero Fase 1 24 24.00
Calle T.C. Valenzuela Fase 2 3 3.00
27.00
EAll ud ARQUETA DE DERIVACION 60 x 60
Plaza Salamero Fase 1 31 31.00
Calle T.C. Valenzuela Fase 2 5 5.00
36.00
EA12 ud ARQUETA DE CRUCE DE CALZADA
16.00
EA13 ud ARQUETA DE DERIVACION 60x60 SOBRE LOSA
5.00
EA16 ud CUADRO DE MANIOBRA
1.00
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MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
EA17.2 ml CABLE 4x1x6 mm2
Plaza Salamero Fase 1 1 1,355.00 1,355.00
Calle T.C. Valenzuela Fase 2 1 91.00 91.00
1,446.00
EA18 ml CABLE 1x16 mm2
Plaza Salamero Fase 1 1 1,433.00 1,433.00
Calle T.C. Valenzuela Fase 2 1 91.00 91.00
1,524.00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

EAl

EA2

EA3

EA4

EAS5

CAPITULO C01 ALUMBRADO PUBLICO

ud PUNTO DE LUZ 4m, PERIMETRO PLAZA ZONA 1

Unidad de punto de luz compuesto por conjunto columna - luminaria de 4 metros de altura, marca
SCHREDER, modelo SHUFFLE, compuesta por mddulo de alumbrado 360° a 4 metros de altura,
formado por cuerpo de aluminio y protector de Policarbonato de alta resistencia a impactos 1K08, con
un alto grado de estanqueidad IP66, compuesta por 20 LEDs a 500mA con un flujo de 5.003 lime-
nes y un consumo de 35,6 W, con reflector 5117 LENSOFLEX®. Temperatura de color blanco neu-
tro de 4000 °K, dando cumplimiento a las normas técnicas municipales de Zaragoza, incluso p.p. de
manguera de 3x2,5 mm2 Cu RV-K 0,6/1 kV para conexion de luminaria desde arqueta.

ud PUNTO DE LUZ 4m, PERIMETRO PLAZA ZONA 2

Unidad de punto de luz compuesto por conjunto columna - luminaria de 4 metros de altura, marca
SCHREDER, modelo SHUFFLE, compuesta por médulo de alumbrado 360° a 4 metros de altura,
formado por cuerpo de aluminio y protector de Policarbonato de alta resistencia a impactos 1K08, con
un alto grado de estanqueidad P66, compuesta por 20 LEDs a 525 mA con un flujo de 6.387 lume-
nes y un consumo de 38,1 W, con reflector 5117 LENSOFLEX®. Temperatura de color blanco neu-
tro de 4000 °K, dando cumplimiento a las normas técnicas municipales de Zaragoza, incluso p.p. de
manguera de 3x2,5mm2 Cu RV-K 0,6/1 kV para conexion de luminaria desde arqueta.

Calle T.C. Valenzuela Fase 1 6 6.00
Calle T.C. Valenzuela Fase 2 5 5.00

17.00

1,171.14

19,909.38

ud PUNTO DE LUZ 4m, PERIMETRO PLAZA ZONA 3

Unidad de punto de luz compuesto por conjunto columna - luminaria de 4 metros de altura, marca
SCHREDER, modelo SHUFFLE, compuesta por mddulo de alumbrado 360° a 4 metros de altura,
formado por cuerpo de aluminio y protector de Policarbonato de alta resistencia a impactos 1K08, con
un alto grado de estanqueidad IP66, compuesta por 20 LEDs a 500mA con un flujo de 5.003 lime-
nes y un consumo de 35,6 W, con reflector 5119 LENSOFLEX®. Temperatura de color blanco neu-
tro de 4000 °K, dando cumplimiento a las normas técnicas municipales de Zaragoza, incluso p.p. de
manguera de 3x2,5 mm2 Cu RV-K 0,6/1 kV para conexion de luminaria desde arqueta. Para zona
interior del parque.

11.00

1,171.14

12,882.54

m LUMINARIA TIRA LED EN PERGOLA

ml de tira de LED SQUARE NEON LED 10W/m 3000 K, 506 Im/m, IP67 e IK08, 24 V injected de
dimensiones 12x20. Vida 0l 54.000H incluso accesorios y fjaciones, con p.p. de driver
CVPD-150-24 con regulacion por DALI'y pulsador de 150 W 24 V, 1P66, incluso caja estanca para
derivacion de cables y caja metalica ventilada, pintada, colocada en pérgola, para albergar la caja de
empalmes, driver y conexiones, incluso p.p. de tubo metélico pintado para circuito de alumbrado pu-
blico. Cableado, conexionado y funcionando.

5.00

1,171.14

5,855.70

ml ZANJA TODO TERRENO

ml. de zanja normal de alumbrado publico para todo tipo de terreno de 0,40 m. de anchuray 0,71 m
de profundidad, incluso excavacion, colocacion de 2 tubos de polietileno de doble pared de 110 mm
de diametro, hormigonado de tubos, relleno de zanja con material cribado o zahorra compactada al
98% del P.M., malla de sefializacion y p.p. de ensayos de compactacion. Segun detalle de plano
de zanjas, dando cumplimiento a las Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrado
Publico del Ay untamiento de Zaragoza.

Plaza Salamero Fase 1 1 435.00 435.00

506.00

193.86

98,093.16
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Calle T.C. Valenzuela Fase 2 1 73.00 73.00
508.00 21.36 10,850.88
EA6 ml ZANJA CRUCE DE CALZADA
ml. de zanja normal de alumbrado publico para cruce de calzada de 0,40 m. de anchuray 1,05 m de
profundidad, incluso excavacion, colocacion de 4 tubos de polietileno de doble pared de 110 mm de
diametro, hormigonado de tubos, relleno de zanja con material cribado o zahorra compactada al 98%
del P.M., malla de sefializacion y p.p. de ensayos de compactacion. Segln detalle de plano de
zanjas, dando cumplimiento a las Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrado
Pdblico del Ay untamiento de Zaragoza.
64.00 35.21 2,253.44
EAT7 ml ZANJA SOBRE LOSA APARCAMIENTO
ml. de zanja de alumbrado piblico en plaza sobre losa de aparcamieto, para un circuito de baja ten-
sion de 0,25 m. de anchura'y 0,40 m de profundidad, colocacion de 2 tubos de polietileno de doble
pared de 110 mm de diametro sobre capa de porexpan, hormigonado de tubos, malla de sefializa-
cion. Segun detalle de plano de zanjas.
84.00 18.34 1,540.56
EA8 ud CIMENTACION PARA LUMINARIA DE 4 m.
Ud. de cimentacion para columna-luminaria de 4 metros de altura, de 0,5 x 0,5 x 0,8 m., incluido
pernos de anclaje de 18 mm. de diametro y 500 mm. de longitud.
Plaza Salamero Fase 1 27 27.00
Calle T.C. Valenzuela Fase 2 5 5.00
32.00 72.43 2,317.76
EA99 ud CIMENTACION PARA LUMINARIA DE 4 m. SOBRE LOSA
Ud. de cimentacion para columna-luminaria de 4 metros de altura sobre losa de aparcamiento, de 0,5
x 0,5x 0,4 m., incluido pernos de anclaje de 18 mm. de diametro y 500 mm. de longitud.
1.00 64.86 64.86
EA10 ud PICA DE TOMA DE TIERRA
Plaza Salamero Fase 1 24 24.00
Calle T.C. Valenzuela Fase 2 3 3.00
27.00 21.00 567.00
EAll ud ARQUETA DE DERIVACION 60 x 60
Ud. de arqueta de derivacion de 60 x 60, incluso marco y tapa de fundicion
Plaza Salamero Fase 1 31 31.00
Calle T.C. Valenzuela Fase 2 5 5.00
36.00 183.90 6,620.40
EA12 ud ARQUETA DE CRUCE DE CALZADA
Ud. de arqueta de cruce de calzada de 60 x 60, incluso marco y tapa de fundicion
16.00 203.04 3,248.64
EA13 ud ARQUETA DE DERIVACION 60x60 SOBRE LOSA
Ud. de arqueta de derivacion de 60 x 60 prefabricada estanca, incluso marco y tapa de acero inoxi-
dable, sobre losa de aparcamiento. Profundidad 40 cm.
5.00 485.27 2,426.35
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
EA16 ud CUADRO DE MANIOBRA
Cuadro de maniobra de alumbrado publico, segin modelario del Ay untamiento de Zaragoza, con pro-
tecciones segun esquema unifilar, completamente montado, instalado, cableado y conexionado, in-
cluso excavacion, cimentacion y toma de tierra.
1.00 5,305.29 5,305.29
EA17.2 ml CABLE 4x1x6 mm2
ml. de cable ipo UNE-RV 0,6/1 kV, de Cu de seccion 4x1x6 mm2 de cobre, clase 5 segln la nor-
ma UNE-EN 60228.
Plaza Salamero Fase 1 1 1,355.00 1,355.00
Calle T.C. Valenzuela Fase 2 1 91.00 91.00
1,446.00 3.54 5,118.84
EA18 ml CABLE 1x16 mm?2
ml. de cable ipo UNE-VV 450/750V segin UNE 21002, con aislamiento reglamentario de color
amarillo-verde, de Cu de seccién 1x16 mm2.
Plaza Salamero Fase 1 1 1,433.00 1,433.00
Calle T.C. Valenzuela Fase 2 1 91.00 91.00
1,524.00 2.21 3,368.04
TOTAL CAPITULO CO1 ALUMBRADO PUBLICO.......ooucmveeesverseiesssieisesssessssesssssssssesssssesssssssssssssssssssssssssses 180,422.84
TOTAL ..ottt ettt ettt e s b e s et et et ebe st et e st ebe s b ebe et e b et e b et ek e eseb et e b e s e b e Rt e b e R s ebe s et e R b ebe Rt ebeRs et eResbe e etereereneas 180,422.84
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
CO1 ALUMBRADO PUBLICO..........cooiiiiee 180,422.84
TOTAL EJECUCION MATERIAL 180,422.84
13.00% Gastos generales.......................... 23,454.97
6.00% Beneficio industrial....................... 10,825.37
SUMA DE G.G. y B.I. 34,280.34
2100 % LY R e s s amsisesys: 45,087.67
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 259,790.85
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 259,790.85

Asciende el presente presupuesto de proyecto de alumbrado publico de la Plaza de
Salamero de Zaragoza, a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE MIL
SETECIENTOS NOVENTA euros con OCHENTA Y CINCO céntimos (259.790,85 €).

Zaragoza, noviembre de 2021
Conforme:

EL PETICIONARIO LA INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo. Inmaculada Urriés Ortiz
Colegiado n2 2.798 del C.O.1.1.A.R.
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